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Resumen

jAviso Importante!
Agosto de 2024 finalizo como el
tercero mas calido desde 1951.

Las condiciones neutrales se
mantienen en el Pacifico ecuatorial.

Por ciento de dias y noches calidas
de interés en la mayoria de las
estaciones meteoroldgicas
analizadas.

Sensaciones térmicas confortables
y calurosas en la manana, tardes
muy calurosas.

Acumulados de lluvias en el rango
considerado como normal.

Al cierre del trimestre junio - agosto
solo el 15% del territorio nacional
presento afectacion por sequia
meteoroldgica.

... Se espera un mes de
septiembre con precipitaciones
por encima del promedio
historico en la region occidental
del pais y altas temperaturas en

todo el territorio nacional. ..
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1. CONDICIONES OCEANICAS Y ATMOSFERICAS

Las condiciones neutrales se mantienen en el océano Pacifico ecuatorial. Desde
enero de 2024 las anomalias de la temperatura superficial del mar han estado
disminuyendo. Al finalizar agosto se observaron temperaturas superficiales del mar
por encima de lo normal hacia el oeste del océano y temperaturas cercanas a la
norma en el Pacifico oriental. Las anomalias de la temperatura subsuperficial del mar
han disminuido significativamente desde noviembre hasta alcanzar valores negativos,
propio de la etapa de finalizacion del evento ENOS 2023 - 2024 y del posible inicio de
un evento La Nina - Oscilacién del Sur (AENOS). Los indicadores atmosféricos son

consistentes con las condiciones neutrales.

Es posible que estas condiciones permanezcan al menos durante septiembre, pero
los modelos prevén que un nuevo evento La Nifa - Oscilacién del Sur (AENOS) se

desarrolle a partir de octubre y perdure durante el invierno 2024 - 2025.

Los océanos se han mantenido muy célidos globalmente desde abril del 2023. En
particular, la temperatura superficial del mar en la region tropical del océano Atlantico
se mantiene muy alta. Desde junio de 2023 hasta julio de 2024 se han registrado
los valores mas altos desde 1951, lo que tendra una incidencia muy importante en

cuanto a cuan activa llegara a ser la presente temporada ciclénica en dicho océano.
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Figura 1.1: Anomalias de la temperatura superficial del mar en el mes de agosto de 2024
referidas al periodo 1991-2020 (Tomado de https://www.cpc.ncep.noaa.gov).

En el andlisis de la presion superficial a nivel del mar se observé al anticiclon
subtropical localizado en aguas del océano Atlantico centro - oriental, posicién similar
a la climatologica para un mes de agosto. Este sistema presentd una presion

central de 1023 hPa, valor superior a lo normal con respecto a la media historica
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para el mes y extendié su dorsal al suroeste, atravesando el océano Atlantico
occidental, Las Bahamas hasta la peninsula de La Florida. En consecuencia, el
archipiélago cubano se mantuvo durante agosto bajo la influencia periférica de este
anticiclén, configuracion que impuso vientos variables débiles durante la mayor parte
de los dias del mes, con una componente del nordeste al este durante horas de
la tarde hacia localidades del litoral norte del centro y el oriente del pais. Tanto
en la regién central como oriental de Estados Unidos se apreciaron centros de
altas presiones secundarios, mientras que al nordeste de la peninsula del Labrador
se observé una zona de bajas presiones, la cual se corresponde con la baja de
Islandia. En el archipiélago cubano la presion atmosférica a nivel del mar no presenté
anomalias significativas, no obstante, se observé un nucleo negativo emplazado en
la parte méas al norte del océano Atlantico, asi como en la costa oeste de Africa,
en estas localidades la presion descendié hasta 12 hPa y 4 hPa respectivamente.
Por otro lado, en gran parte del oeste de los Estados Unidos, Canada y hasta
aproximadamente los 30 °/NV se aprecié un aumento de la variable de 4 hPa (Figura

1.2).
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Figura 1.2: Presion atmosférica en superficie para agosto de 2024 (Tomado de
https://www.esrl.noaa.gov).

En 500 hPa se localizd sobre el estado de Texas una celda de bajo geopotencial,
perteneciente al anticiclon mexicano, que extendid su influencia sobre México,
Arizona, Nuevo México, Colorado y Kansas. Sobre aguas del océano Atlantico, al

sur de los 40 °N también se aprecidé una zona de dorsal mas débil que la descrita
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anteriormente, que se prolongdé hasta Las Bahamas. Ambas celdas presentaron
valores del geopotencial por encima de lo habitual para un mes de agosto. Una
vaguada extendida a lo largo de la costa este de los Estados Unidos y hasta la
peninsula de la Florida, seguida de otra vaguada de tipo invertida sobre el occidente
del territorio nacional y el Caribe, separé en el transcurso del mes ambas areas de
alto geopotencial, cabe destacar que al comparar el mapa de 500 hPa perteneciente
al mes de agosto con el correspondiente a la climatologia se observa que esta
vaguada estuvo mas profunda y mejor definida, ademas que se situé mas al este.
Sobre el archipiélago cubano, asi como en el Atlantico tropical los valores del
geopotencial resultaron similares a los del mapa climatologico, no obstante, en la
franja (30 - 45) °N se localizé un nucleo de anomalias positivas de hasta 40 mgP, al
igual que en la mayor parte de Canada, Estados Unidos, México y América central,
destacando que, en el caso de Canada el geopotencial estuvo hasta 80 mgP por
encima que lo normal. Tal y como sucedié en superficie, en la porciébn mas al norte

del océano Atlantico se posiciond un nucleo de anomalias negativas (Figura 1.3).

40w 10

o0 601 E]
Aug: 1981 to 2020

R S I I S N I S — — — —
5500 5350 5600 5850 5700 5750 5800 5850 5900 5950 5600 5850 5700 5750 5800 5850 5900

Figura 1.3: Altura geopotencial en el nivel atmosférico de 500 (izquierda) y su norma
climatoldégica (derecha) para agosto de 2024 (Tomado de https://www.esrl.noaa.gov).

En 200 hPa se observé una expansion de la celda del anticiclon mexicano hacia el
este sobre el golfo de México, Cuba, el mar Caribe y Las Bahamas a medida que
la celda oceanica de alto geopotencial retiraba su influencia del area geogréfica.
Una vaguada se prolongd desde la peninsula de Escocia a lo largo de la costa
oriental de Estados Unidos, hasta los 35 °/V, latitud donde se fraccion6 y dio lugar
a un nuevo segmento de vaguada mas adelantado sobre el Atlantico occidental
hasta La Espafola. Esta ultima vaguada dividi6 durante el periodo el centro de
alto geopotencial mexicano y la dorsal oceanica localizada en el Atlantico tropical.

Durante el mes, en toda el area de estudio el geopotencial mostré valores por encima
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de los habituales, con un maximo de +140 mgP sobre Canada y un minimo de -100

mgP al nordeste de la peninsula del Labrador (Figura 1.4).
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Figura 1.4: Altura geopotencial en el nivel atmosférico de 200 hPa (izquierda) y su norma
climatoldgica (derecha) para agosto de 2024 (Tomado de https://www.esrl.noaa.gov).

1.1 Temporada ciclénica 2024

Agosto del 2024 mostrd una actividad ciclonica por debajo de lo normal con respecto
al periodo climatico 1851 - 2020 (en agosto se registran como promedio 3 6 4 de
dichas tormentas), si se considera la cantidad de tormentas tropicales, huracanes
y huracanes de gran intensidad. En el transcurso del mes se formaron solo dos
organismos tropicales Debby y Ernesto, con categorias 1 y 2 en la escala Saffir -
Simpson, respectivamente. Debby alcanzé la categoria de huracan el 5 de agosto, y
durante su trayectoria alcanzé vientos maximos sostenidos de 130 km/h y una presién
central de 979 hPa, mientras que Ernesto, alcanzé dicha categoria en la manana del
14 de agosto, arribando a categoria 2 en la noche del dia 16, con vientos maximos
de 155 km/h y una presién central de 968 hPa.

En la actual temporada ciclonica 2024 se han desarrollado 5 ciclones tropicales, de
ellos: 2 tormentas tropicales (Alberto y Chris) y 3 huracanes (Beryl, Debby y Ernesto),

siendo Beryl el Unico huracan de gran intensidad hasta el momento.

2. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS GENERALES DEL MES

2.1 Comportamiento de las temperaturas

Atendiendo al comportamiento de la temperatura media mensual de las estaciones
de serie larga, agosto de 2024 finaliz6 como el tercero mas calido desde 1951. El
valor de temperatura media fue de 28.7 °C', 1.2 °C por encima del promedio histérico

para un mes de agosto. Las temperaturas maxima y minima medias fueron 33.2 °C'
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y 24.2 °C, respectivamente. Estos valores representan anomalias de 0.8 °C' para la
maximay 0.9 °C' para la minima.

La marcha diaria de la temperatura maxima media indicé un inicio de mes con valores
inferiores a la media historica, sin embargo a partir del dia 5 comenzaron a ascender
y se mantuvieron superiores a lo normal durante el resto de agosto. Debido a la
persistencia de precipitaciones en las tardes, a partir del dia 26 se observd una
disminucién de esta variable hasta alcanzar valores muy cercanos a la norma. Por
su parte las temperaturas minimas medias mostraron un comportamiento superior
al promedio histérico durante todo el mes, aunque también present6 algunos picos

minimos (Figura 2.1).
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Figura 2.1: Comportamiento de las temperaturas medias extremas en Cuba en agosto de 2024.

En correspondencia con este comportamiento se registraron 2 nuevos récords de
temperatura maxima en el pais (Tabla 2.1). Ademas se igual6 el valor de 38.0
°C, el dia 26, en la estacion meteoroldgica de Velasco en la provincia de Holguin.

Anteriormente se habia registrado el dia 8 del 2016.

Tabla 2.1: Récords de temperatura maxima certificados en agosto de 2024.

Estacién : _Temperatura Dia Dl’a/a!"m
maxima absoluta (°C) anterior

Esmeralda 36.7 17 | 36.4 (12/1987)

Jovellanos 37.3 20 | 36.6 (17/2020)

El analisis de las anomalias estandarizadas de la temperatura media indicé un

predominio de valores en extremo por encima del promedio histérico en todo

...septiembre o seca las fuentes o arrastra los puentes... 6




el territorio. Solo en algunas localidades, en diferentes provincias del pais,
fundamentalmente La Habana y Mayabeque y el municipio especial Isla de la
Juventud, se observaron valores inferiores y aun asi, estuvieron muy por encima

de la norma (Figura 2.2).
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Figura 2.2: Anomalias estandarizadas de la temperatura media mensual de agosto de 2024,
periodo de referencia 1991-2020.

Las anomalias estandarizadas de la temperatura minima media estuvieron
predominantemente en el rango de muy por encima y en extremo por encima de
la media histérica en la mitad occidental de Cuba. Mientras prevalecieron anomalias
en el rango de ligeramente por encima a por encima de lo normal en la mitad oriental,
aunque también se observaron valores muy por encima y en extremo por encima de

la norma en areas de algunas provincias de esta regién (Figura 2.3).
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Figura 2.3: Anomalias estandarizadas de la temperatura minima media mensual de agosto de
2024, periodo de referencia 1991-2020.

El analisis de las anomalias estandarizadas de la temperatura maxima media
indicé un predominio de valores muy por encima y en extremo por encima del
promedio histérico en las provincias centrales y orientales. Mientras en Occidente
predominaron valores inferiores, fundamentalmente en las provincias de La Habana,

Mayabeque y Matanzas (Figura 2.4).
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Figura 2.4: Anomalias estandarizadas de la temperatura maxima media mensual de agosto de
2024, periodo de referencia 1991-2020.

2.2 Indicadores climaticos extremos

En correspondencia con el comportamiento de las temperaturas extremas, el por
ciento de dias y noches cdlidas fue de interés en la mayoria de las estaciones
meteorologicas analizadas. El por ciento de dias calidos (TX90p) muestra una
tendencia creciente, que es significativa estadisticamente en las estaciones de
Jovellanos y Caibarién. En Punta Lucrecia y Punta de Maisi resulté ser el mas alto
de los registros para este mes en los ultimos 45 afos con 68 y 42 % de dias con esta
condicién, respectivamente. En el resto de las estaciones clasificé entre los siete

agosto con mayor cantidad de dias calidos (Figura 2.5).
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Figura 2.5: Por ciento de dias calidos (TX90p), en agosto durante el periodo 1980-2024. Norma
1991-2020.

El por ciento de noches célidas (TN90p) muestra una tendencia creciente en la
mayoria de las estaciones analizadas y es significativa estadisticamente en las
estaciones de Bahia Honda, La Fe, Jovellanos y Las Tunas. En Punta de Maisi

en agosto de 2024 se reportd el valor mas alto de la serie con 61 % de dias. En La
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Fe y en Las Tunas ocuparon el segundo lugar del periodo analizado con 42 y 48 %.
En el resto de las estaciones estuvo entre los ocho agostos con mas altos registros

(Figura 2.6).
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Figura 2.6: Por ciento de noches calidas (TN90p), en agosto durante el periodo 1980-2024.
Norma 1991-2020.

2.3 Condiciones bioclimaticas

Desde el punto de vista bioclimatico, en agosto de 2024 se manifestaron sensaciones
térmicas confortables y calurosas, en horarios de la mafana, con un incremento de
las sensaciones calurosas en las provincias de Pinar del Rio, Sancti Spiritus, Ciego
de Avila, Camagtiey, Las Tunas, Holguin, Granma y el municipio especial Isla de la
Juventud con respecto a la media histérica 1991 - 2020. Las tardes se caracterizaron
por ser muy calurosas en gran parte del pais, comportamiento atipico para este mes,
con un incremento de estas sensaciones sobre todo en la region occidental del pais

(Figura 2.7).
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Figura 2.7: Sensacion térmica determinada a partir de la TE en agosto de 2024 a las 7:00 am
(arriba) y a la 1:00 pm (abajo) con sus normas correspondientes (derecha).

La combinacién de estas sensaciones propicié la ocurrencia de dias con Condicion de
Calor Intenso (CCl) en el 83 % de las estaciones meteorolégicas, cuando se analiza la
variante sin viento, con rachas de 3 dias como promedio (Figura 2.8). Es interesante
resaltar la aparicién de la categoria 4 del indicador CCI que combina la sensacion
muy calurosa tanto en la manana como en la tarde en las estaciones de: Punta de
Maisi los dias 12, 17 y 22; Manzanillo el 31, Cienfuegos y Jucaro el dia 16, Cabo
Cruz los dias 8 y 19 y Contramaestre, Sancti Spiritus, Camilo Cienfuegos, Bahia
Honda, Giines, Amistad Cuba-Francia y Casablanca el dia 8. A pesar de esto, no se

manifestd evento extremo por calor, solo un dia calido el 8 de agosto (Figura 2.9.)
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Figura 2.8: Cantidad de dias con Condicion de Calor Intenso sin viento (arriba) y con viento
(abajo) durante el mes de agosto de 2024.
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Figura 2.9: Por ciento de estaciones meteoroldgicas de Cuba transitando por un episodio
calido segun la variante 2 en agosto 2024. En rojo los dias calidos.

2.4 Comportamiento de las precipitaciones
Finaliz6 agosto, uno de los meses que menos aporta a los totales de precipitacion

del periodo lluvioso en Cuba, con lluvias en el rango considerado como normal.

3. ESTADO DE LA SEQUIA

Finalizé agosto con solo el 19 % del territorio nacional afectado con déficits en los
acumulados de las lluvias. De ese porcentaje, 5 % clasificé en la categoria de severo
a extremo, 5 % moderado y 9 % débil (Figura 3.1). Las provincias de Pinar del
Rio, Cienfuegos y Guantdnamo fueron las mas afectadas. Un total de 20 municipios
presentaron sequia de moderada a extrema en mas del 25 % de sus areas. De ellos,
11 con mas del 50 % y con mas del 75 % el municipio Habana Vieja en La Habana y

Yateras, El Salvador y Guantanamo en provincia de igual nombre.
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Figura 3.1: Acumulados de las lluvias en el mes agosto de 2024, expresados segtn el Indice
de Precipitacion Estandarizada (SPI). Norma: 1991-2020.

En el analisis espacial de los acumulados durante el trimestre junio - agosto 2024,
solo el 15 % del territorio nacional presentd afectacién por sequia meteorologica.
De ellos, 1 % en la categoria severa a extrema, 3 % moderada y 11 % débil. Las
provincias mas afectadas se ubican en la region central del pais (Figura 3.2). Con
relacién al trimestre mayo - julio 2024, se produjo una disminucién de un 35 % de las
areas afectadas con sequia meteorolégica, fundamentalmente desde la provincia de
Matanzas hasta Las Tunas (Figura 3.3). Un total de 7 municipios presentaron sequia
de moderada a extrema en mas del 25 % de sus areas. De ellos, con mas del 50 %
de areas afectadas, el municipio de San Miguel de Padrén en La Habana y Colombia

en Las Tunas.
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Figura 3.2: Acumulados de las lluvias en el trimestre junio - agosto 2024, expresados segun el
Indice de Precipitacion Estandarizada (SPI). Norma: 1991-2020.
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Figura 3.3: Marcha trimestral de dreas afectadas con sequia en Cuba durante el periodo julio -
septiembre 2023 a junio - agosto 2024. Expresado en %.

Al finalizar el semestre marzo - agosto 2024, el 55 % del territorio nacional presento
afectacion por sequia meteorolégica. De ese porcentaje, 10 % correspondio a la
categoria severa a extrema, 19 % moderada y 26 % débil (Figura 3.4). La regién
central y oriental del pais fueron las mas afectadas. Un total de 68 municipios
presentaron sequia de moderada a extrema en mas del 25 % de sus areas. De
ellos 35 con mas de un 50 %, y los municipios mas criticos con sus areas afectadas

por encima del 75 % se muestran en la Tabla 3.1.
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Figura 3.4: Acumulados de las lluvias durante el semestre marzo - agosto 2024. Expresados
segun el Indice de Precipitacion Estandarizada (SPI). Norma: 1991-2020.
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Tabla 3.1: Municipios con mas del 75% de sus dreas afectadas con sequia de
moderada a extrema en el semestre marzo - agosto 2024.

Municipios Provincias 2o CDEED Municipios Provincias o CDLIEED

afectadas afectadas
Habana Vieja La Habana 100 La Sierpe Sancti Spiritus 91
Los Arabos 96 Sancti Spiritus 83
Limonar Matanzas 84 Primero de Enero 98
Jovellanos 79 Ciego de Avila Ciego de Avila 77
Palmira 95 Baragua 75
Lajas 93 Carlos Manuel de Céspedes Camagliey 91
Rodas Cienfuegos 87 Camaguey 85
Cruces 86 Amancio Rodriguez 97
Cienfuegos 77 Colombia Las Tunas 90
Santo Domingo Villa Clara 88 Jobabo 76
Cabaiguan Sancti Spiritus 98 La Sierpe 91

En el andlisis de los ultimos 12 meses, el 48 % del territorio nacional presento
afectacion con sequia meteorolégica. De ese porcentaje, 6 % correspondié a la
categoria severa a extrema, 14 % moderada y 28 % débil (Figura 3.5). Las areas con
mayor presencia del evento se localizan en las provincias de La Habana, Matanzas,
Cienfuegos, Sancti Spiritus, Camagley y Las Tunas. Un total de 56 municipios
tuvieron afectacion por sequia de moderada a extrema en mas del 25 % de sus areas.
De ellos, 27 con mas del 50 % y los municipios mas criticos con sus areas afectadas
por encima del 75 % fueron: Cerro, Plaza de La Revolucion, Cotorro, San Miguel del
Padron, Habana Vieja y Boyeros en la provincia de La Habana, Limonar en Matanzas,

Cienfuegos en provincia de igual nombre y Amancio Rodriguez y Colombia en Las

Tunas.
SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA SEQUIA
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Figura 3.5: Acumulados de las lluvias en los ultimos 12 meses septiembre 2023 - agosto 2024.
Expresados segun el Indice de Precipitacion Estandarizada (SPI). Norma: 1991-2020.
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En resumen, el comportamiento de las lluvias en el mes de agosto contribuyé a
que disminuyeran en un 35 % las dreas afectadas con sequia meteoroldgica en el
trimestre junio - agosto 2024 con relacion al trimestre mayo - julio 2024. No obstante,
teniendo en cuenta el prondstico de los totales de lluvias para el mes de septiembre,
debe prestarse atencion a la evolucion de las mismas, en las zonas actualmente
afectadas para los diferentes periodos analizados, fundamentalmente de las regiones

central y oriental del pais.

4. PRONOSTICO MENSUAL DE TOTALES DE PRECIPITACION Y
TEMPERATURAS MEDIAS EXTREMAS PARA SEPTIEMBRE
2024

...Se espera un mes con precipitaciones por encima del promedio histérico en la

region occidental del pais y altas temperaturas en todo el territorio nacional. ..

Septiembre es uno de los meses mas lluviosos en Cuba. La influencia del anticiclon
del Atlantico disminuye considerablemente con respecto a julio y agosto, lo que, unido
al paso frecuente de las ondas y las bajas tropicales, propicia el incremento de las
precipitaciones. La frecuencia de formacion de ciclones tropicales en nuestra region
también se incrementa durante este mes, por lo que aumenta de forma notable la
actividad ciclonica sobre Cuba con respecto a agosto, aunque la frecuencia de los
huracanes que la afectan en dicho mes es algo inferior a octubre. Asociados a la
influencia directa o indirecta de los ciclones tropicales, suelen ocurrir eventos de
grandes precipitaciones.

El evento El Nifio - Oscilacion del Sur (ENOS) ha finalizado y se han impuesto las
condiciones neutrales en el océano Pacifico. Desde enero de 2024 las anomalias
de la temperatura superficial del mar han estado disminuyendo en el océano Pacifico
ecuatorial. Las anomalias de la temperatura subsuperficial del mar han disminuido
significativamente desde noviembre hasta alcanzar valores negativos, propio de la
etapa de debilitamiento y finalizacién del evento ENOS 2023 - 2024.

Los indicadores atmosféricos son consistentes con las condiciones neutrales. Es

posible que estas permanezcan al menos durante los proximos dos meses, pero los
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modelos prevén la posibilidad de que un nuevo evento La Nifia - Oscilacion del Sur
(AENOS) se desarrolle a partir de octubre y perdure durante el invierno 2024 - 2025.
El Centro del Clima del Instituto de Meteorologia mantiene una continua
vigilancia sobre este evento climatologico e informara oportunamente sobre
la evolucion del mismo.

Teniendo en cuenta estos factores, y la salida de los modelos consultados por el
Centro del Clima se espera que para septiembre de 2024 ocurran precipitaciones
por encima del promedio histérico en la regidn occidental del pais y en la norma en

Centro y Oriente (Tabla 4.1)(Figura 4.1).

Tabla 4.1: Valores de precipitacion previstos para el mes de septiembre de 2024.

Promedio

Valor

Estimado de precipitacion en mm

Sedien historico (1991-2020) | pronosticado en mm el Mayor que el 50% | Mayor que el 70%
Occidente 231 297 8 218 - 414 207 - 414

Centro 200 199 7 184 - 280 175 - 452

Oriente 156 146 6 128 - 174 123 - 244

Por encima de lo
normal

Por debajo de lo Cercano a lo normal

normal

Figura 4.1: Probabilidad de totales de precipitacion por regiones, para el mes de septiembre
de 2024.

En septiembre se mantienen las condiciones de intenso calor propias del verano en
Cuba, aunque la temperatura desciende ligeramente con respecto a agosto. Los
altos valores de humedad relativa y el predominio de vientos débiles en la mayor
parte del territorio nacional conllevan a la persistencia de sensaciones calurosas y
muy calurosas en el ser humano. Basado en la salida de los modelos consultados y
el criterio de los expertos, para el actual septiembre se prevén temperaturas maximas

por encima de la media histérica en las tres regiones del pais y minimas en el limite

...septiembre o seca las fuentes o arrastra los puentes... 16




superior de la norma para Occidente y por encima de lo normal en Centro y Oriente

(Tabla 4.2).

Tabla 4.2: Estimados de temperaturas extremas, con probabilidad mayor que el 50%,

previstos para el mes de septiembre de 2024 expresados en °C.

Occidente 31.6 31.4-32.2 0.3 23.9 24.0 - 25.0 0.4
Centro 31.8 31.9-32.7 0.4 22.8 23.0-234 0.4
Oriente 32.2 32.4-32.9 0.3 25.2 25.4-257 0.4
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5. NOTICIAS DE INTERES

x Hacia una ASEAN preparada para frontar las inclemencias del tiempo y
resiliente al clima

Ante los crecientes desafios que plantean el cambio climatico, las condiciones
climaticas extremas y los riesgos ambientales en el Sudeste Asiatico, una conferencia
regional esta explorando como fortalecer la adaptacién y la resiliencia. El centro
Meteorologico Especializado (ASMC) de la Asociacion de Naciones del Sudeste
Asidtico (ASEAN) y la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) han convocado
el foro regional en Singapur del 4 al 6 de septiembre de 2024, con el apoyo del
Servicio Meteorolégico de Singapur.

Mas informacién en: https://wmo.int/media/news/

towards-weather-ready—-and-climate-resilient—-asean.
+ El cambio climatico transforma las islas del Pacifico

Un triple impacto: el aumento acelerado del nivel del mar, el calentamiento de los
océanos Yy la acidificacion esta poniendo en peligro a las islas del Pacifico, que
enfrentan amenazas crecientes a su viabilidad socioeconémica y, de hecho, a su
propia existencia debido al cambio climatico. El informe Estado del clima en el
Pacifico sudoccidental 2023 de la Organizacién Meteorologica Mundial (OMM) detalla
que el aumento del nivel del mar en la region es superior a la media mundial. Las
temperaturas de la superficie del mar han aumentado tres veces mas rapido que
la media mundial desde 1980. Durante ese tiempo, las olas de calor marinas han
duplicado su frecuencia desde 1980 y son mas intensas y duraderas.

Mas informacién en: https://wmo.int/media/news/

climate-change-transforms-pacific-islands.
x Los huracanes son inevitables, pero los desastres no: articulo de opinion

La experiencia del huracan Berly, el primer huracan de categoria 5 registrado en el
Caribe, nos proporciona lecciones importantes para la implementacion de la iniciativa
Alertas Tempranas para Todos. El huracan Berly, el huracdn mas fuerte jamas
registrado en junio en el Atlantico, fue un poderoso recordatorio de como un solo
ciclén tropical que toca tierra puede hacer retroceder afios de desarrollo. Berly fue
impulsado por las temperaturas célidas del océano y se intensificé rapidamente,
un fenémeno cada vez mas frecuente como resultado del cambio climatico. Pero
también se han logrado algunos avances: Berly perdid6 menos vidas en comparacion
con huracanes anteriores, como Maria en 2017. esto fue el resultado de afios de
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inversion en el fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana por parte de las
naciones caribenas y del apoyo de organismos regionales e internacionales.
Mas informacion en: https://wmo.int/media/news/

hurricanes—are-inevitable-dissters—are—-not-oped.

6. GLOSARIO DE TERMINOS METEOROLOGICOS

1. Altura geopotencial: es la altura, referida al nivel del mar, de un punto en
la atmosfera, expresada en unidades proporcionales al geopotencial en dicho
punto, es decir, al trabajo necesario para llevar una masa unidad desde el nivel

del mar hasta ese punto.

2. Anomalia: desviacion de una medicion con respecto al promedio del periodo

de referencia (Tabla 6.1).

Tabla 6.1: Categorias de las anomalias de temperatura.

Mayor de 2.0 En extremo por encima de la norma
1.5a20 Muy por encima de la norma
1.0a1.5 Por encima de la norma
0.5a1.0 Ligeramente por encima de la norma
-0.5a0.5 Normal
-0.5a-1.0 Ligeramente por debajo de la norma
-1.0a-1.5 Por debajo de la norma
-1.5a-2.0 Muy por debajo de la norma

Menor de -2.0 En extremo por debajo de la norma

3. Anomalia estandarizada: razén entre la anomalia y la desviaciéon estandar

calculada para el periodo de referencia.

4. Anticiclon: distribucion del campo de presién atmosférica en donde el centro
presenta una presion mayor que la existente en su alrededor y a la misma
altura. En un mapa sindptico se observa como un sistema de isobaras cerradas,
de forma aproximadamente circular, con circulacién a favor de las manecillas
del reloj (en el hemisferio norte). Este fenédmeno provoca subsidencia, por lo

que favorece el tiempo estable.

5. Anticiclén continental: anticiclon localizado sobre un continente durante las
estaciones frias, causado por enfriamiento de la superficie terrestre y por bajas

temperaturas en las capas inferiores de la atmosfera.
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6. Anticiclon Subtropical del Atlantico: también denominado como Anticiclon de
las Azores- Bermudas en Norteamérica, es un anticiclon dinamico subtropical
situado normalmente en el centro del Atlantico Norte, a la altura de las islas
portuguesas de las Azores. Es el centro de accién que influye sobre el clima de

América del Norte, Europa y el Norte de Africa.

7. Baja tropical: area de bajas presiones con una masa de aire homogénea, una
débil circulacién ciclénica y al menos una isobara cerrada. Alrededor de la
baja se desarrollan nubes convectivas con chubascos y tormentas eléctricas. A

partir de este débil organismo puede desarrollarse un ciclon tropical.

8. Centro de bajas presiones: sistema de isobaras cerradas concéntricas en el
cual la presion minima se localiza en el centro. La circulacion es en sentido
contrario a las manecillas del reloj. Este fendbmeno provoca convergencia y

conveccion, por lo que se asocia a la presencia de gran nubosidad y chubascos.

9. Ciclon tropical:  término genérico de un ciclén de escala sindptica no
acompanado de frentes atmosféricos, que se forma sobre aguas tropicales o
subtropicales y que tiene una conveccién organizada y una circulacién de los
vientos en superficie claramente ciclénica. Los ciclones tropicales se clasifican
de acuerdo a la velocidad que alcanzan los vientos maximos sostenidos

(promediados en un minuto), de la siguiente manera:

x Depresion tropical: vientos méaximos sostenidos inferiores a 63 kildmetros por

hora.

x Tormenta tropical: vientos maximos sostenidos entre 63 y 117 kilébmetros por

hora.

x Huracan: vientos maximos sostenidos superiores a 118 kilometros por hora.

Se llama Huracan al ciclén tropical totalmente desarrollado. Como los mismos se
clasifican a partir de los vientos maximos sostenidos (1 minuto) y el poder destructivo
de los huracanes aumenta rapidamente, ya que depende no de la velocidad del
viento, sino del cuadrado de esta variable, se ha puesto en uso la clasificacion de los

huracanes en una escala de cinco categorias, llamada escala Saffir-Simpson (Tabla
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6.2). Los huracanes de categoria 3 0 superiores se denominan huracanes de gran

intensidad.

Tabla 6.2: Clasificacion de los huracanes segun la escala de Saffir-Simpson.

1 119-153 Minimos

2 154-177 Moderados
3 178-208 Extensos

4 209-251 Extremos

5 > 255 Catastréficos

10. Condicion de Calor Intenso (CCl): condicién en la que, subjetivamente, las

11.

sensaciones térmicas por excesivo calor, prevalecen durante todo el dia o
en parte considerable de él, ya sea por su intensidad, duracién o por una
combinacién de ambas caracteristicas. Se manifiesta en dos variantes: sin
viento (CClsv) - partiendo de los valores de TE -y con viento (CClcv) - sobre la
base de las magnitudes de TEE. Se expresan en cuatro categorias, comunes
para sus dos variantes, denotadas ascendentemente segun su intensidad
(Tabla 6.3).

Tabla 6.3: Clasificacion de la CCl sin viento y con viento por categorias.

1 Confortables Muy calurosas

2 Calurosas Calurosas
Calurosas Muy calurosas

3 Muy Calurosas Calurosas

4

Muy Calurosas | Muy calurosas

Condicion de Frio Intenso (CFI): condicién en la que, subjetivamente, las
sensaciones térmicas por excesivo frio prevalecen durante todo el dia o
en parte considerable de él, ya sea por su intensidad, duracién o por una
combinacion de ambas caracteristicas. Se manifiesta en dos variantes, una sin
viento (CFlsv) -a partir de los valores de TE- y otra con viento (CFlcv), -sobre
la base de la TEE. Se expresan en cinco categorias, comunes para sus dos

variantes, denotadas ascendentemente segun su intensidad (Tabla 6.4).
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12.

13.

14.

Tabla 6.4: Clasificacion de la CFl sin viento y con viento por categorias.

Muy fria Confortable
1 Confortable Muy fria
Muy fria Ligeramente fria
2 Ligeramente fria Muy fria
3 Fria Fria
Muy fria Fria
4 Fria Muy fria
5 Muy fria Muy fria

Conversién de rumbos de la rosa de los vientos: el sistema circular es el
mas usado en la actualidad por su mayor sencillez y menor error. Es la
circunferencia del compas que representa las direcciones de los vientos e indica
los rumbos o direcciones posibles. El sistema cuadrantal la divide en 32 partes
de 0o, a 900, a partir del norte y sur hacia el este y oeste. Los 4 puntos
cardinales son N, S, E y O. Los 4 puntos cuadrantales son EN, SE, NW, SE.
Los 8 puntos intermedios son los llamados laterales: NNE, ENE, ESE, SSE,
SSW, WSW, WNW, NNW. Las 16 cuartas se sitian entre los puntos citados, y
se designan N 1/4 NE (norte cuarta al noroeste), NW 1/4N (noroeste cuarta al

norte), etc.

1" Cuadrante: es el comprendido entre NORTE (N) Y ESTE (E).
2% Guadrante: es el comprendido entre SUR (S) Y ESTE (E).
37 Cuadrante: es el comprendido entre SUR (S) Y OESTE (O / W).

4% Cuadrante: es el comprendido entre NORTE (N) Y OESTE (O / W).

Clima: es el estado medio de los elementos meteoroldgicos de una localidad

considerando un periodo largo de tiempo.

Chubasco: precipitacién de gotas de agua que caen desde una nube del
género cumulonimbus. Se caracteriza por empezar y terminar repentinamente,
por variaciones de intensidad muy bruscas y porque el estado del cielo sufre

cambios muy rapido.
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15. Decil: en estadistica descriptiva, un decil es cualquiera de los nueve valores
que dividen a un grupo de datos ordenados en diez partes iguales, de manera

que cada parte representa 1/10 de la muestra o poblacién.

16. Dorsal: Es la elongacién central de un centro de alta presion, se caracteriza
por la presencia de estados del tiempo despejados y por baja humedad en el

ambiente.

17. El Nifno/Oscilacion del Sur o ENOS: Evento oceanico-atmosférico que consiste
en la interaccion de las aguas superficiales del océano Pacifico tropical con la
atmésfera circundante. El Nifio (componente oceanografico) esta caracterizado
por un calentamiento (enfriamiento) anémalo de las aguas superficiales del mar
en el Pacifico Ecuatorial y la Oscilacion del Sur (OS), que es la componente
atmosférica, constituye una oscilacion alternante a gran escala de la presion
atmosférica superficial entre los océanos indico y Pacifico. De esta forma,
la fase calida del ENOS coincide con el Nifio (o el calentamiento oceanico)
y la fase baja o negativa de la OS. La fase fria coincide con La Nina (o el

enfriamiento ocedanico) y la fase alta o positiva de la OS.

Eventos extremos por frio o calor: Barcia-Sardifias et al., (2020) definieron, a partir
de los indicadores CCl y CFl, que para la ocurrencia de un evento extremo se tiene
en cuenta la mayor o menor influencia maritima, la presencia por al menos por dos
dias consecutivos, y manifestarse en al menos el 10% de las estaciones del pais. De

aqui surgen los siguientes términos:

e episodio calido (o frio): se refiere al evento célido (o frio) a escala local, es decir,
a la ocurrencia de 3 0 mas dias consecutivos en que se cumple la condicion en

una estacion meteorologica.

e dia calido (o frio): se refiere al evento calido (o frio) a escala regional o nacional,
pero de corto periodo. El mismo tiene en cuenta que el 10 % de las estaciones

estén en un evento local en un dia determinado.

e evento extremo por calor (o frio): se refiere entonces al evento célido (o frio)
extremo a escala regional o nacional que persiste por 3 dias consecutivos o

mas.

...septiembre o seca las fuentes o arrastra los puentes... 23




18. Evento extremo por calor presenta dos variantes:

+ Ocurrencia de 3 0 mas “dias cdlidos” consecutivos en que el 10% de las
estaciones del pais estan en presencia de un “episodio o periodo calido”.
Este ultimo se define por la ocurrencia de 3 0 mas dias consecutivos con
CClsv (categoria 3 0 4) en estaciones meteorolégicas con mayor influencia

maritima, y por 2 0 mas dias consecutivos en estaciones del interior.

x Ocurrencia de 3 0 mas “dias célidos” consecutivos en que el 10% de las
estaciones del pais estan en presencia de un “episodio o periodo calido”.
Este ultimo, se define por la ocurrencia de 6 0 mas dias consecutivos
con CClsv (categoria 2, 3 0 4) en estaciones meteoroldgicas con mayor
influencia maritima, y por 3 o0 més dias consecutivos en estaciones del

interior del pais.

19. Evento extremo por frio presenta tres variantes:

* Ocurrencia de 2 o mas “dias frios” consecutivos en que el 10% de las
estaciones del pais estan en presencia de un “episodio o periodo frio”.
Este ultimo se define por la ocurrencia de 2 o mas dias consecutivos con
CFlcv (categoria 4 0 5) en estaciones meteoroldgicas costeras e interiores

y por 4 0 mas dias consecutivos en estaciones montafosas.

* Ocurrencia de 2 o mas “dias frios” consecutivos en que el 10% de las
estaciones del pais estan en presencia de un “episodio o periodo frio”.
Este ultimo se define por la ocurrencia de 2 o mas dias consecutivos
con CFlcv (categoria 3, 4 o 5) en estaciones meteoroldgicas costeras e

interiores y por 4 0 més dias consecutivos en estaciones montafosas.

x Ocurrencia de 2 o mas mas “dias frios” consecutivos en que el 10% de
las estaciones del pais estan en presencia de un “episodio o periodo frio”.
Este ultimo se define por la ocurrencia de 3 0 mas dias consecutivos con
CFlcv (categoria 2, 3, 4 0 5) en estaciones meteoroldgicas costeras e
interiores de la regidén occidental y central y 2 0 mas dias consecutivos con
CFlcv para la regién oriental, mientras que en estaciones montafosas se

define por 6 0 mas dias consecutivos.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Frentes: un frente atmosférico se define como la frontera entre dos masas de
aire de diferentes temperaturas y densidades. De esta forma, si una masa de
aire caliente se mueve rapido hacia el aire frio, el espacio comprendido entre
las dos masas de aire se conoce como FRENTE CALIDO y si la masa de aire
frio se aproxima rapidamente a otra de aire caliente se conoce como FRENTE

FRIO.

Frente frio clasico: son aquellos que estan asociados a un centro de bajas
presiones que generalmente se desplaza de Oeste a Este, sobre las aguas
del Golfo de México. Estos frentes estan precedidos por vientos de region sur,

sobre la mitad occidental de Cuba.

Frente frio revesino: son aquellos que al llegar a Cuba provocan un giro del

viento del Norte al Nordeste sin pasar por la direccion Sur.

Frente frio secundario: son los que afectan a Cuba uno o dos dias después de

que previamente afecté otro frente frio asociado a la misma baja.

Hondonada prefrontal: Linea de inestabilidad, a veces de extension
considerable, a lo largo de la cual ocurre el fenébmeno de turbonada.

Frecuentemente preceden a los frentes frios.

Indicadores de extremos climaticos: definidos por el Equipo de Expertos
en deteccion e Indicadores de Cambio Climético (ETCCDI, por sus siglas
en inglés) con el objetivo de detectar cambios en los extremos climaticos.
Se calculan a partir de datos diarios de las temperaturas extremas y la
precipitacion. Permiten establecer un mismo patron de comparacion a nivel
global y describen las caracteristicas particulares de los extremos, incluyendo

frecuencia, amplitud y persistencia.

TN10p: por ciento de dias con temperaturas minimas por debajo del percentil

10, calculado para una norma de referencia.

Tx10p: por ciento de dias con temperaturas maximas por debajo del percentil

10, calculado para una norma de referencia.
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26.

27.

28.

Tx90p: por ciento de dias con temperaturas maximas por encima del 90

percentil.

Tn90p: por ciento de dias con temperaturas minimas por encima del 90

percentil.
TnMed: temperatura minima media expresada en grados Celsius.

Rx5d: acumulado maximo de lluvia en cinco dias consecutivos, expresado en

mm.

Rx1d: acumulado maximo de lluvia en un dia, expresado en mm.
DTR: rango Diurno de la temperatura, expresado en °C.

TXx: temperatura maxima absoluta para el mes, expresadas en °C'.
TNn: temperatura minima absoluta para el mes expresada en °C'.

TNXx: temperatura minima mas alta, expresada en °C.

indice de Oscilacién del Sur (I0S): indice que se calcula aritméticamente a
partir de las fluctuaciones mensuales o estacionales de las diferencias de
presion atmosférica entre dos estaciones situadas en el Océano Pacifico (Tahiti

y Darwin).

Indice de Precipitacién Estandarizada (SPI, por sus siglas en inglés): el calculo
del SPI para una localizacién esta basado en registros de largo periodo,
los cuales se ajustan a una distribucién de probabilidad en la que para una
localidad el valor medio del SPI es cero (Edwards and McKee, 1997). El
SPI positivo indica acumulados de precipitacion superiores a la mediana e
inversamente el SPI negativo sefiala acumulados menores que la mediana.
Dado que el SPI est4 normalizado, los climas humedos y secos pueden ser
representados por la misma via y periodos secos y humedos pueden ser

monitoreados (Tabla 6.5).

Latitudes medias: es el cinturon de latitudes entre los 35 y 65 grados norte y

sur. También conocida como region templada.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

Tabla 6.5: Categorias de SPI.

SPI < -2.0 Extremo SPI >=2.0 Extremo
—2.0<SPI<-1.5 Severo 1.5 <SPl < 2.0 Severo
—1.5 <SPI < —1.0 | Moderado | 1.0 <SPl < 1.5 | Moderado
—1.0 <SPI < —-0.5 Débil 0.5 <SPl < 1.0 Débil

—0.5 <SPI < 0.5 Normal 0.5 <SPI < 0.5 Normal

Modelos Climaticos Globales: son representaciones numéricas de los multiples

procesos que ocurren dentro del Sistema Climatico Global.

Onda tropical: perturbacién de escala sindptica en la corriente de los vientos
Alisios, que viaja con ellos hacia el oeste a una velocidad media de 15 Km/h.

Produce fuerte conveccion sobre la zona que atraviesa.

Periodo de referencia: valores medios calculados con los datos de un
periodo temporal uniforme y relativamente largo que comprenda por lo menos
tres décadas consecutivas. De acuerdo con el Reglamento Técnico de la
Organizacion Meteorolégica Mundial se definen las normales climatologicas
estandares como las medias de datos climatoldgicos calculadas para periodos
consecutivos de 30 afos. Las normales climatologicas estandares mas

actuales se calculan con datos del periodo 1991- 2020.

Periodo lluvioso: en las condiciones de Cuba, es el periodo comprendido entre
los meses de mayo y octubre (como promedio) y es donde se reportan los
acumulados de precipitacion mas significativos histéricamente (76% del total
anual de la lluvia en Cuba). Se corresponde con el periodo de verano, cuando

en Cuba se registran las temperaturas mas altas.

Periodo poco lluvioso: en las condiciones de Cuba, es el periodo comprendido
entre los meses de noviembre y abril (como promedio) y es donde se reportan
los acumulados de precipitacién menos significativos histéricamente (24% del
total anual de la lluvia en Cuba). Se corresponde con el periodo invernal,

cuando en Cuba se registran las temperaturas mas bajas.

Precipitaciéon: particulas de agua liquidas o soélidas que caen desde la

atmésfera hacia la superficie terrestre.
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36.

37.

38.

39.

Region Central: regidn que comprende las provincias de Villa Clara,

Cienfuegos, Sancti Spiritus, Ciego de Avila y Camagiiey.

Region Occidental: region que comprende las provincias de Pinar del Rio,
Artemisa, Mayabeque, La Habana, Matanzas y el municipio especial de la Isla

de la Juventud.

Regidn Oriental: regién que comprende las provincias de Las Tunas, Granma,

Holguin, Santiago de Cuba y Guantanamo.

Regiones Nifno: debido a la gran extensién del océano Pacifico, la comunidad
cientifica internacional lo dividid, para su estudio y vigilancia, en cuatro

regiones: NINO 1+2, NINO 3, NINO 4 y NINO 3.4 (Figura 6.1).

Region Nino1+2: region comprendida entre el ecuador y 100°S' y los 800°W' y
los 900°WV/.

Region Niflo 3: region comprendida entre los 50°N y 50°S y los 900°W vy
1290°W.

Region Nino4: region comprendida entre los 50°N y 50°S y los 1650°W vy
1600°FE.

Regidén Nino3.4: region comprendida entre los 50°N y 50°S y los 1600°W y
1900°F.

oy - —_—

= x o = o
Figura 6.1: Regiones Nino.
Sensacién térmica: efecto aparente percibido por las personas en funcién de
los parametros determinantes del ambiente en el cual se mueven. Dependen
de la relacion entre el calor que produce el metabolismo del cuerpo y el disipado
hacia el entorno. Si es mayor el primero, la sensacién es de calor, mientras que

si es superior el segundo la sensacion es de frio.
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46.

Sistemas anticiclonicos: éarea de presion relativa maxima con vientos
divergentes rotando en sentido opuesto a la rotacién de la Tierra. Se desplaza
en sentido del reloj en el hemisferio norte y viceversa en el hemisferio sur. Es

lo opuesto a un area de baja presion o ciclon.

Temperatura efectiva (TE) y temperatura efectiva equivalente (TEE): indices
bioclimaticos que comprenden el efecto combinado de la temperatura,
humedad del aire y velocidad del viento en las sensaciones térmicas que
perciben las personas y aunque se basan en consideraciones subjetivas,
permiten dar una idea aproximada de las condiciones térmicas atmosféricas
existentes. Ambos reflejan adecuadamente las sensaciones que percibe un
individuo bajo actividad fisica ligera, vestido con ropa habitual de verano,
situado en el interior de las edificaciones (TE) o en exteriores a la sombra,

con influencia del viento (TEE).

Temperatura maxima: es la mayor temperatura registrada durante un periodo

de tiempo dado.

Temperatura minima: es la menor temperatura registrada durante un periodo

de tiempo dado.

Tiempo atmosférico: refleja el estado de la atmésfera en una localidad o
regién en un periodo determinado. Esta vinculado a la evolucion de ese
estado atmosférico, a través de la génesis, desarrollo y decadencia de las
perturbaciones atmosféricas. En resumen, se asocia a los fenédmenos y estado

atmosférico actual.

Tormenta eléctrica: descarga brusca de electricidad atmosférica que se
manifiesta por un resplandor breve (reldmpago) y por un ruido seco o un
estruendo sordo (trueno). Se asocian a nubes convectivas (Cumulonimbus)
y suelen acompanarse de precipitaciones en forma de chubascos, de lluvia o

de hielo o, de nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo.

Vaguada: se refiere al ascenso de masas de aire célido y humedo a lo largo de
una zona alargada de baja presion atmosférica que se ubica entre dos areas

de mayor presion (anticiclones) formadas por masas de aire mucho mas frio
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51.

y pesado que se introducen como una cufa y dan origen a una formacion de

nubes de gran desarrollo vertical y a las consiguientes lluvias.

Vaguada invertida: es aquella vaguada en que las isobaras presentan una
orientacién distinta de la que seria normal (U o V) respecto a la depresion.

Tipicamente, se extiende hacia el norte desde los valores minimos de presion.

Vaguada polar: es aquella donde los amplios vientos del oeste circumpolares

alcanzas los tropicos en el aire superior.

Vaguada Tropical Troposférica Superior (TUTT, por sus siglas en inglés):
también se le conoce como vaguada medio-ocednica, es una vaguada en altura

que separa la dorsal subtropical de la dorsal sub-ecuatorial.

Vientos Alisios: sistema de vientos relativamente constantes en direccion y
velocidad que soplan en ambos hemisferios, desde los 300 de latitud hacia el
ecuador con direccion noreste en el hemisferio norte y sureste en el hemisferio

Sur.

Zona tropical: es aquella en la que los procesos atmosféricos difieren
sustancialmente de aquellos propios de altas latitudes. La linea que separa los
flujos del este y del oeste pueden servir para determinar las correspondientes
fronteras. Region de relativamente bajas presiones localizada entre los

cinturones de altas presiones de ambos hemisferios.
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