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Resumen

Las condiciones propias de un
evento La Nifa - Oscilacion del Sur
se mantienen establecidas en el
océano Pacifico ecuatorial.

El mes presenté un comportamiento
ligeramente por encima de lo
normal, con una temperatura media
de 25.7°C.

Mananas ligeramente frias y tardes
calurosas.

Se presentaron extremos calidos
durante las noches y algunos en el
dia.

Lluvias en la norma en el occidente
y por encima de lo normal en centro
y oriente.

Afectacion por sequia meteorologica
en la region occidental del pais.

... Se espera un mes de mayo con
precipitaciones y temperaturas

extremas en la norma. ..

Editado el 6 de mayo de 2022
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1. CONDICIONES OCEANICAS Y ATMOSFERICAS

En el océano Pacifico ecuatorial se mantienen las condiciones propias de un evento
La Nifa - Oscilacion del Sur (AENOS). Han persistido las anomalias negativas (frias)
de la temperatura superficial del mar en el océano Pacifico central y oriental con
valores propios de este evento. En el océano Atlantico se mantienen anomalias
positivas (calidas) de la temperatura superficial del mar (Figura 1.1).

Otros indicadores atmosféricos se mantienen acorde al patron propio de un evento
AENOS: indice de la Oscilacién del Sur (SOI por sus siglas en inglés), el indice ENOS
(IE) y el indice Multivariado del ENOS (MEI).

Figura 1.1: Anomalias de la temperatura superficial del mar en el mes de abril de 2022
referidas al periodo 1981-2010 (Tomado de https://www.cpc.ncep.noaa.gov).

En el andlisis de la presion atmosférica media al nivel del mar se observé al anticiclon
subtropical del Atlantico Norte mucho mas débil, en comparacion con la media
climatica. Su centro, de 1019 hPa, se localizé sobre el Atlantico occidental y central.
Como consecuencia, se aprecié una estructura mucho més elongada que lo normal,
extendida en sentido latitudinal. La vaguada frontal se mostré por encima de los 40° N
aproximadamente y, aunque estuvo mucho mas debilitada, la zona de la baja de
Islandia se observé con una estructura casi ininterrumpida sobre el océano Atlantico
y parte de Norteamérica (Figura 1.2). Las anomalias positivas de la presion en
superficie se concentraron en el Atlantico occidental y sudeste de los Estados Unidos,
entretanto, en gran parte del Atlantico tropical, el golfo de México y Cuba fueron

negativas.
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Figura 1.2: Presion atmosférica en superficie para abril de 2022 (Tomado de
https://www.esrl.noaa.gov).

La circulacion atmosférica en la troposfera baja y media también reflejé la presencia
del centro anticiclonico de superficie sobre la mitad oeste del Atlantico, manifestada
en estos niveles como una dorsal localizada sobre el Atlantico occidental. Ello
repercutié en que aparecieran corrientes zonales del oeste por encima de los 30°N y
en la debilidad de la vaguada frontal. También en el nivel de 500 hPa se mostré una
leve vaguada sobre el centro de Norteamérica y una mejor estructura del anticiclén
mexicano. La expansion al norte del cinturon de altas presiones fue mas notable en
las zonas del Atlantico occidental y el golfo de México (Figura 1.3a).

En el nivel de 200 hPa la situacion fue semejante a la de los niveles medios de la
troposfera (Figura 1.3b). Se mantuvo la expansién del cinturén de altas presiones en
las zonas antes mencionadas, la presencia de dorsales anticiclénicas en el Atlantico
occidental y México, ademas de la débil vaguada sobre el continente, menos definida
incluso que la observada en los 500 hPa. El flujo que predominé en la troposfera
alta fue del Oeste-Noroeste sobre el golfo de México, el mar Caribe y Cuba, con

velocidades mas elevadas que lo usual sobre la regidén occidental del pais.

BEEEEEEEN!

Figura 1.3: Altura geopotencial en los niveles atmosféricos (a) 500 hPa y (b) 200 hPa, para
abril de 2022 (Tomado de https://www.esrl.noaa.gov).
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1.1 Frentes Frios

Abril mostré un comportamiento por debajo de la media histérica al tener la afectacién
de un frente frio. Este sistema arribé al archipiélago cubano en horas de la manana
del dia 8 y se clasific6 como clasico por su tipo y débil segun su intensidad.

Durante la temporada invernal 2021-2022, Cuba ha sido afectada por 15 frentes frios,
11 de los cuales fueron clasificados como débiles y 4 moderados. Por el giro de los

vientos, 12 han sido clasicos y 3 revesinos.

2. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS GENERALES DEL MES

2.1 Comportamiento de las temperaturas

La temperatura media del mes estuvo ligeramente por encima de la media histérica,
con un valor de 25.7 °C', lo que representa una anomalia de 0.9 °C'. Las temperaturas
maxima y minima medias fueron 30.5 °C' y 20.8 °C, respectivamente. Estos valores
representan anomalias de 0.6 °C' para la maximay 1.2 °C para la minima. La marcha
diaria de las temperaturas medias extremas reflejé un comportamiento por encima de
lo normal durante los primeros dias del mes. A partir del dia 8 se produjo un descenso
de las mismas, asociado al transito del sistema frontal que afect6é al pais. Durante
el resto del mes las temperaturas maximas medias presentaron un comportamiento
cercano a lo normal, mientras que las minimas estuvieron por encima de la norma

(Figura 2.1).
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Figura 2.1: Comportamiento de las temperaturas extremas en Cuba en abril de 2022.

Las anomalias estandarizadas de la temperatura media presentaron un
comportamiento ligeramente por encima de lo normal en la mayor parte del

pais. En la regidén occidental predominaron valores por encima y muy encima de lo
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normal e incluso en extremo por encima de lo normal en areas del municipio especial

Isla de la Juventud (Figura 2.2).

Figura 2.2: Anomalias estandarizadas de la temperatura media mensual de abril de 2022,
periodo de referencia 1971-2000.

Las anomalias estandarizadas de la temperatura minima presentaron un
comportamiento ligeramente por encima de lo normal en la mayoria de las provincias
de la regién central y en zonas de la provincia de Matanzas. En Pinar del Rio,
Artemisa, La Habana, Mayabeque, Camaguley y el oriente del pais predominaron
las anomalias por encima y muy por encima de lo normal, con valores en extremo

por encima en localidades de Pinar del Rio (Figura 2.3).

Figura 2.3: Anomalias estandarizadas de la temperatura minima media mensual de abril de
2022, periodo de referencia 1971-2000.

El analisis de las anomalias estandarizadas de la temperatura maxima mostré valores
ligeramente por encima y por encima de lo normal en el occidente cubano y en la
provincia de Sancti Spiritus, con valores en extremo por encima de lo normal en
la Isla de la Juventud. El resto del pais presenté valores en la norma y anomalias
ligeramente por debajo en localidades de las provincias de Ciego de Avila, Las Tunas,

Granma y Santiago de Cuba (Figura 2.4).
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Figura 2.4: Anomalias estandarizadas de la temperatura maxima media mensual de abril de
2022, periodo de referencia 1971-2000.

2.2 Comportamiento de las precipitaciones

El ultimo mes del periodo poco lluvioso, y segundo mas lluvioso de dicha época en
Cuba, culminé con acumulados en el rango considerado como normal en la region
occidental y por encima de la norma en las regiones central y oriental. En la regién
central se acumularon 113.8 mm, lo que representa una anomalia estandarizada de
1.2, ubicandose como el octavo abril mas lluvioso de los registros (Figura 2.5). En la
region oriental por su parte, se acumularon como promedio 132.5 mm, clasificando
como el décimo mas lluvioso, con una anomalia estandarizada de 1.3 (Figura 2.6).
Las precipitaciones reportadas estuvieron asociadas en su mayoria a la llegada del
unico frente frio del mes, a la presencia de vaguadas de la troposfera baja y media, al
transporte de nublados hacia zonas de la costa norte, principalmente de la region
oriental, y a los factores en la mesoescala (inestabilidad vespertina derivada del

fuerte calentamiento diurno, alto contenido de humedad y condiciones locales).
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Figura 2.5: Acumulado de precipitacion en mm (a) y expresados segtn el SPI (b) para la
region central para abril durante el periodo 1961-2022.
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Figura 2.6: Acumulado de precipitacion en mm (a) y expresados segun el SPI (b) para la
region oriental para abril durante el periodo 1961-2022.

2.3 Condiciones bioclimaticas

Durante el mes predominaron sensaciones ligeramente frias en horas de la mafnana.
Sin embargo, respecto a la media historica 1981-2010, se observé un incremento de
areas con sensaciones confortables en la Isla de la Juventud, en algunas localidades
al sur Pinar del Rio y en zonas costeras desde Camaguley hasta la Punta de Maisi.
Por su parte, las tardes fueron predominantemente calurosas en practicamente
todo el pais. En la mitad centro occidental se observo una disminucion de las
sensaciones térmicas confortables respecto a la norma 1981-2010 (Figura 2.7). En
correspondencia, comenzaron a manifestarse Condiciones de Calor Intenso (CCI) en

estaciones meteorolégicas ubicadas principalmente en zonas costeras y en la Isla de

la Juventud.
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Figura 2.7: Sensacion térmica determinada a partir de la TE en abril de 2022 a las 7:00 am
(arriba) y a la 1:00 pm (abajo) con sus normas correspondientes (derecha).

2.4 Indicadores climaticos extremos

El pasado mes se caracterizd por presentar extremos calidos durante las noches y
algunos casos puntuales en el dia. El por ciento de noches célidas (TN90p) estuvo
entre los diez mas altos de los ultimos 43 afos en nueve de las doce estaciones

de referencia. En El Yabu y en Las Tunas, resulto ser el cuarto mas alto del periodo
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analizado con 43% de dias con esta condicién en ambas estaciones. En Bahia Honda
(33%) y en Jovellanos (40%) ocupo el lugar cinco de la serie, mientras en Caibarién
(23%) fue sexto (Figura 2.8).

El por ciento de dias calidos (TX90p) resulté de interés en la estacion de Punta del
Este en el municipio especial Isla de la Juventud, segundo mas alto con 93%. En

Cabo de San Antonio con 40% le correspondio el lugar siete del periodo de analisis

(Figura 2.9).
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Figura 2.8: Por ciento de dias con temperaturas minimas por encima del percentil 90, en abril

durante el periodo 1980-2022.

Cabo de San Antonio Bahfa Honda LaFe Punta del Este
100
801
60
- JJ.L lL.L.IJ.LlL
204
U adin mlid Lallus
Casablanca Jovellanos El Yaba Caibarién
100
~ 8041
5 60
o
S 404
F L_LLJJ]J
oL
Camaguey Las Tunas Punta Lucrecia Punta de Maisf
100
801
60
40+
oA

1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Afos

Figura 2.9: Por ciento de dias con temperaturas maximas por encima del percentil 90, en abril
durante el periodo 1980-2022.
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3. ESTADO DE LA SEQUIA

Finalizé abril con solo un 5 % de todo territorio nacional con déficits en sus
acumulados, ubicados principalmente en la region occidental del pais. Las provincias
mas afectadas fueron Pinar del Rio y Artemisa (Figura 3.1). De los municipios
afectados solamente dos presentaron déficits de moderados a extremos en mas del
25 % de sus areas, Los Palacios y Consolacion del Sur, ambos en la provincia de

Pinar del Rio.
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Figura 3.1: Acumulados de las lluvias en el mes abril de 2022, expresados segtn el SPI.
Norma: 1971-2000

Al cierre del trimestre febrero-abril, el 14% del territorio nacional presenté sequia
meteoroldgica. De ellos, el 2% correspondié a la categoria de severa-extrema, el 4%
a moderada y el 8% a débil. Las provincias mas afectadas se ubican igualmente
en la regidon occidental del pais y fueron: Pinar del Rio, Artemisa, La Habana y
Mayabeque (Figura 3.2). Un total de 41 municipios presentaron afectacion por sequia
meteoroldgica y de ellos, 32 con mas del 25% de sus areas afectadas en la categoria

de moderada a extrema (Tabla 3.1).
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Figura 3.2: Acumulados de las lluvias en el trimestre febrero - abril 2022, expresados segun el
SPI. Norma: 1971-2000.
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Tabla 3.1: Municipios con mas del 25% de sus areas afectadas con déficits moderados
a extremos en los ultimos 3 meses.

Consolacién del Sur 53
Guane 31

Los Palacios 72
Mantua Pinar del Rio 72

Minas de Matahambre 34
Pinar del Rio 38
Vinales 71
Artemisa 46

Bahia Honda 66
Bauta 92

Caimito 100
Candelaria Artemisa 72
Guanajay 67

Mariel 54

San Antonio de los Banos 100
San Cristobal 62
Todos los de la capital (15) La Habana 41
Jaruco Mayabeque 41

Con relacion al trimestre anterior (enero-marzo 2022), aunque no se produjo un

aumento del area total afectada, si se incrementaron las areas en la categoria de

moderada y severa - extrema (Figura 3.3).
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Figura 3.3: Marcha trimestral de dreas afectadas con déficits en los acumulados de la lluvia
en Cuba durante el periodo marzo - mayo 2021 a febrero 2022 - abril 2022. Expresado en %.

Al evaluar el comportamiento de los totales de lluvia al cierre del semestre noviembre

2021 - abril 2022, que coincide con el periodo poco lluvioso en Cuba, el 18% de

todo el territorio present6 afectacion por sequia meteoroldgica. De ellos, el 1%

...mayo caliente y lluvioso ofrece bienes copiosos...
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correspondié a la categoria severa-extrema, el 5% a moderada y 12% a débil,

concentrandose las mismas en la region occidental del pais (Figura 3.4).
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Figura 3.4: Acumulados de las lluvias en los ultimos 6 meses noviembre 2021 — abril 2022.
Expresados segun el SPI. Norma: 1971-2000.

En los ultimos 12 meses, se produjo una reduccién del 18 % de areas afectadas con
relacion al periodo de 12 meses que cerr6 en marzo. En esta ocasion, el 30 % del
territorio nacional presenté areas afectadas con sequia meteoroldgica. De ellos, el 3

% en la categoria sequia severa-extrema, 8 % moderada y 19 % débil (Figura 3.5).
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Figura 3.5: Acumulados de las lluvias en los ultimos 12 meses mayo 2021 — abril 2022.
Expresados segun el SPI. Norma: 1971-2000.

En resumen, el pais continua con dreas afectadas por sequia meteoroldgica,
fundamentalmente en la region occidental. Por lo tanto, aunque se pronostican
acumulados de las lluvias en la norma para el mes de mayo, debe mantenerse
atencion en las zonas mas afectadas, debido a que estos pudieran no ser suficientes

para satisfacer los déficit acumulados hasta la fecha.

4. PRONOSTICO MENSUAL DE TOTALES DE PRECIPITACION Y
TEMPERATURAS MEDIAS EXTREMAS PARA MAYO DE 2022

... Se espera un mes de mayo con precipitaciones y temperaturas extremas en la

norma...
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En el mes de mayo comienza el periodo lluvioso en la mayor parte de nuestro

pais, el que se extiende hasta el mes de octubre. En consecuencia, es habitual

que los totales de lluvia se incrementen de forma notable con respecto a los meses

anteriores, siendo incluso muy altos en ocasiones. Las precipitaciones dependen de

la influencia de los sistemas migratorios de la zona tropical, tales como las ondas y las

bajas tropicales, y de su interaccion con sistemas de latitudes medias. Teniendo en

cuenta la salida de los modelos consultados por el Centro del Clima, las condiciones

oceanicas y atmosféricas que estan presentes y el criterio de expertos, se espera

gue ocurran totales de precipitacion en la norma en en todo el pais (Tabla 4.1).

Tabla 4.1: Valores de precipitacion previstos para el mes de mayo de 2022.

Occidente 146.8 151.9 6 132.1 - 306.7 112.4 - 339.5
Centro 166.0 205.1 7 166.1 - 257.0 133.6 - 320.4
Oriente 163.7 158.9 5 120.6 - 191.4 105.1 - 208.4

Se prevén temperaturas maximas y minimas en la norma para el mes en todo el pais

(Tabla 4.2).

Tabla 4.2: Estimados de temperaturas extremas, con probabilidad mayor que el 50%,
previstos para el mes de mayo de 2022 expresados en °C.

Occidente 30.6-31.3 . 22.0-22.9
Centro 31.0 30.8-31.4 0.1 21.3 21.0-21.6 0
Oriente 30.6 30.5-31.1 0.2 23.9 23.7-24.8 0
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5. NOTICIAS DE INTERES

x Instituto de Meteorologia de Cuba prevé se generen 17 ciclones tropicales
en préxima temporada

El Instituto de Meteorologia de Cuba emitié en esta jornada su pronédstico sobre la
formacion de ciclones tropicales para la venidera temporada. Segun se dio a conocer
en su pagina de Facebook, se prevé que se generen 17 ciclones tropicales, de los
cuales nueve podrian ser huracanes.

Segun los andlisis hechos de las condiciones actuales y las previstas para los meses
venideros, organismos internacionales vaticinan una temporada activa y ligeramente
por encima de la norma.

El promedio de tormentas para un periodo junio-noviembre es de 14, de los cuales
siete constituyen huracanes y de ellos tres pueden alcanzar las categorias 3, 4
o 5. Tomando este nivel como base, lo que prevén las principales agencias de
meteorologia, se va por encima.

AccuWeather, empresa de servicios comerciales de prediccion del tiempo en Estados
Unidos, espera la formacién de entre 16 y 20 tormentas, de las cuales entre seis y
ocho pudieran ser huracanes, y entre tres y cinco intensos.

Por su parte, el prestigioso Proyecto de Meteorologia Tropical de la Universidad
Estatal de Colorado, ha emitido el criterio de que este periodo puede llegar a tener

19 sistemas nombrados, con 9 huracanes y 4 de gran intensidad.
Mas informacién en: http://www.cubadebate.cu/noticias/2022/05/05/

instituto-de-meteorologia-de-cuba-preve-se—-generen-17-ciclones—tropicales—en—-proximaf

x El Comité de Huracanes retira Ida de la lista de nombres de huracanes y
se prepara para la temporada de 2022

Ginebra, 27 de abril de 2022 (OMM) — A raiz de la muerte y la destruccién que el
huracan Ida, de categoria 4, causé en los Estados Unidos de América en 2021, el
Comité de Huracanes de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) ha suprimido
ese nombre de las listas rotativas utilizadas para bautizar a los ciclones tropicales
formados en el Atlantico.

En su lugar, Imani se afadira a dichas listas, que la OMM supervisa y cuya finalidad
es ayudar a comunicar los avisos de tormenta y alertar a la poblacién de riesgos
potencialmente mortales. Existen seis listas que se emplean de forma rotativa, por lo
que los diversos nombres que las conforman se reutilizan cada seis afios, a menos
que una tormenta sea tan mortifera que se decida retirar su nombre, como en el caso
de Ida. Desde 1953, cuando empez0 a utilizarse el actual sistema para bautizar a
las tormentas, se han suprimido 94 nombres de las listas empleadas para la cuenca
atlantica. La convencion utilizada para asignar nombres a las tormentas suscita gran
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interés entre la poblaciéon. Sin embargo, cabe sefalar que es solo una pequefa
parte de la labor que el Comité de Huracanes desempefia para salvar vidas, centrada
en las prioridades operativas, en particular, la emision de pronédsticos y avisos de
vientos, mareas de tempestad y riesgos de inundacién, asi como el suministro de
evaluaciones de impacto.

El Comité de Huracanes estéa formado por expertos de los Servicios Meteorologicos
e Hidrolégicos Nacionales y su zona de competencia es América del Norte, América
Central y el Caribe (Asociacidon Regional IV de la OMM). En su reunion anual,
celebrada de forma virtual del 25 al 28 de abril, examind la temporada de huracanes
en el Atlantico correspondiente a 2021 —que se caracterizd por ser inusualmente

activa— y ultimo los preparativos para 2022.
Mas informacién en: https://public.wmo.int/es/media/

comunicados—de-prensa/el-comit$C3%A9-de-huracanes-retira-ida-de-la-lista-de-nombres-—

x Proyecto de Ley del Sistema de Recursos Naturales y del Medio Ambiente:
Nuevas realidades y enfoque sistémico

Uno de los proyectos de leyes que abordara el Parlamento cubano en su quinta
sesion extraordinaria de la novena legislatura, a mediados de mayo, es el del Sistema
de los Recursos Naturales y del Medio Ambiente. El texto legal, fruto de un proceso
de andlisis y estudio, consultas, conciliaciones y elaboracion que comenzé afos
atras, derogaria la vigente Ley 81, Del Medio Ambiente (1997).

¢;Qué cambios y novedades incorpora el proyecto de ley que analizaran
los diputados? ;Como se articula con las nuevas realidades nacionales e
internacionales, los preceptos de la Constitucion de 2019, las necesidades y
particularidades del desarrollo socioecondémico cubano y fenémenos hoy ineludibles
en la proyeccion de cualquier sector de la vida humana como el cambio climatico?
Entre los objetivos del texto legal, declarados en sus primeros articulos, estan:
—Incorporar la dimensién ambiental en los planes de desarrollo econémico y social.
—Propiciar una mayor integracion en la implementacién de la politica ambiental y otras
vinculadas a los recursos naturales.

—Garantizar las bases y condiciones para el ejercicio pleno del derecho de las
personas a disfrutar de un medioambiente sano y equilibrado.

—Promover un desarrollo resiliente y bajo en emisiones de gases de efecto
invernadero, mediante la planificacion de la adaptacion y de la mitigacién al cambio
climético.

—Establecer principios y obligaciones que orienten las acciones de las personas
naturales y juridicas en materia ambiental.

—Fortalecer el marco legal que asegure la conservacion, proteccién y uso racional de
los recursos naturales, asi como la mejora de la calidad ambiental, con un enfoque
ecosistémico.
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—Perfeccionar el Sistema de Defensa Civil para la reduccién de desastres ante
peligros de origen natural, tecnoldgico y sanitario.

—Potenciar el papel de la ciencia, la tecnologia y la innovacién en funcién de contribuir
a la solucién de los principales problemas ambientales y a una gestion mas racional
de los recursos naturales.

—Desarrollar el pensamiento critico, la conciencia, la ética y la cultura ambientales,
la participacion y la responsabilidad ciudadana, en torno a los problemas del
medioambiente y su solucién, a partir de la integracién de lo ambiental en la

educacién, la capacitacién, la divulgacién y la informaciéon ambiental.
http://www.cubadebate.cu/especiales/2022/05/05/

proyecto-de-ley-del-sistema-de-recursos—-naturales-y-del-medio—ambiente-nuevas—-realid

6. GLOSARIO DE TERMINOS METEOROLOGICOS

1. Altura geopotencial: es la altura, referida al nivel del mar, de un punto en la atmésfera,
expresada en unidades proporcionales al geopotencial en dicho punto, es decir, al trabajo

necesario para llevar una masa unidad desde el nivel del mar hasta ese punto.

2. Anomalia: desviacion de una medicién con respecto al promedio del periodo de referencia
(Tabla 6.1).

Tabla 6.1: Categorias de las anomalias de temperatura.

Mayor de 2.0 En extremo por encima de la norma
1.5a20 Muy por encima de la norma
1.0a1.5 Por encima de la norma
05a1.0 Ligeramente por encima de la norma
-0.5a0.5 Normal
-0.5a-1.0 Ligeramente por debajo de la norma
-1.0a-1.5 Por debajo de la norma
-1.5a-2.0 Muy por debajo de la norma

Menor de -2.0 En extremo por debajo de la norma

3. Anomalia estandarizada: razén entre la anomalia y la desviacion estandar calculada para el

periodo de referencia.

4. Anticiclon: distribucion del campo de presion atmosférica en donde el centro presenta una
presidon mayor que la existente en su alrededor y a la misma altura. En un mapa sindptico
se observa como un sistema de isobaras cerradas, de forma aproximadamente circular, con
circulacion a favor de las manecillas del reloj (en el hemisferio norte). Este fendmeno provoca

subsidencia, por lo que favorece el tiempo estable.

5. Anticiclén continental: anticiclén localizado sobre un continente durante las estaciones frias,
causado por enfriamiento de la superficie terrestre y por bajas temperaturas en las capas

inferiores de la atmésfera.
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6. Anticiclon Subtropical del Atlantico: también denominado como Anticiclén de las Azores-
Bermudas en Norteamérica, es un anticiclén dinamico subtropical situado normalmente en el
centro del Atlantico Norte, a la altura de las islas portuguesas de las Azores. Es el centro de

accion que influye sobre el clima de América del Norte, Europa y el Norte de Africa.

7. Baja tropical: area de bajas presiones con una masa de aire homogénea, una débil circulacion
ciclonica y al menos una isobara cerrada. Alrededor de la baja se desarrollan nubes convectivas
con chubascos y tormentas eléctricas. A partir de este débil organismo puede desarrollarse un

ciclén tropical.

8. Centro de bajas presiones: sistema de isobaras cerradas concéntricas en el cual la presién
minima se localiza en el centro. La circulacién es en sentido contrario a las manecillas del reloj.
Este fendmeno provoca convergencia y conveccién, por lo que se asocia a la presencia de gran

nubosidad y chubascos.

9. Ciclén tropical: término genérico de un ciclén de escala sindptica no acompafado de frentes
atmosféricos, que se forma sobre aguas tropicales o subtropicales y que tiene una conveccion
organizada y una circulacion de los vientos en superficie claramente ciclénica. Los ciclones
tropicales se clasifican de acuerdo a la velocidad que alcanzan los vientos maximos sostenidos

(promediados en un minuto), de la siguiente manera:

x Depresion tropical: vientos maximos sostenidos inferiores a 63 kildmetros por hora.
x Tormenta tropical: vientos maximos sostenidos entre 63 y 117 kilémetros por hora.

* Huracén: vientos maximos sostenidos superiores a 118 kildmetros por hora.

Se llama Huracén al ciclén tropical totalmente desarrollado. Como los mismos se clasifican a partir
de los vientos maximos sostenidos (1 minuto) y el poder destructivo de los huracanes aumenta
rapidamente, ya que depende no de la velocidad del viento, sino del cuadrado de esta variable, se
ha puesto en uso la clasificacion de los huracanes en una escala de cinco categorias, llamada escala
Saffir-Simpson (Tabla 6.2). Los huracanes de categoria 3 o superiores se denominan huracanes de

gran intensidad.

Tabla 6.2: Clasificacion de los huracanes segun la escala de Saffir-Simpson.

1 119-153 Minimos

2 154-177 Moderados
3 178-208 Extensos

4 209-251 Extremos

5 > 255 Catastréficos

10. Condicion de Calor Intenso (CCI): condicién en la que, subjetivamente, las sensaciones
térmicas por excesivo calor, prevalecen durante todo el dia o en parte considerable de él, ya
sea por su intensidad, duracién o por una combinacion de ambas caracteristicas. Se manifiesta

en dos variantes: sin viento (CClsv) - partiendo de los valores de TE - y con viento (CClcv) -
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11.

12.

*

*

*

sobre la base de las magnitudes de TEE. Se expresan en cuatro categorias, comunes para sus

dos variantes, denotadas ascendentemente segun su intensidad (Tabla 6.3).

Tabla 6.3: Clasificacion de la CCl sin viento y con viento por categorias.

1 Confortables Muy calurosas

2 Calurosas Calurosas
Calurosas Muy calurosas

3 Muy Calurosas Calurosas

4 Muy Calurosas | Muy calurosas

Condicién de Frio Intenso (CFl): condicién en la que, subjetivamente, las sensaciones térmicas
por excesivo frio prevalecen durante todo el dia o en parte considerable de él, ya sea por
su intensidad, duracién o por una combinacién de ambas caracteristicas. Se manifiesta en
dos variantes, una sin viento (CFlsv) -a partir de los valores de TE- y otra con viento (CFlcv),
-sobre la base de la TEE. Se expresan en cinco categorias, comunes para sus dos variantes,

denotadas ascendentemente segun su intensidad (Tabla 6.4).

Tabla 6.4: Clasificacion de la CFl sin viento y con viento por categorias.

Muy fria Confortable
1 Confortable Muy fria
Muy fria Ligeramente fria
2 Ligeramente fria Muy fria
3 Fria Fria
Muy fria Fria
4 Fria Muy fria
5 Muy fria Muy fria

Conversion de rumbos de la rosa de los vientos: el sistema circular es el mas usado en la
actualidad por su mayor sencillez y menor error. Es la circunferencia del compas que representa
las direcciones de los vientos e indica los rumbos o direcciones posibles. El sistema cuadrantal
la divide en 32 partes de 0o, a 900, a partir del norte y sur hacia el este y oeste. Los 4 puntos
cardinales son N, S, E y O. Los 4 puntos cuadrantales son EN, SE, NW, SE. Los 8 puntos
intermedios son los llamados laterales: NNE, ENE, ESE, SSE, SSW, WSW, WNW, NNW. Las
16 cuartas se sitUan entre los puntos citados, y se designan N 1/4 NE (norte cuarta al noroeste),

NW 1/4N (noroeste cuarta al norte), etc.

1¢” Cuadrante: es el comprendido entre NORTE (N) Y ESTE (E).
240 Cuadrante: es el comprendido entre SUR (S) Y ESTE (E).
3"¢ Cuadrante: es el comprendido entre SUR (S) Y OESTE (O / W).

4t° Cuadrante: es el comprendido entre NORTE (N) Y OESTE (O / W).
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13.

14,

15.

16.

17.

Clima: es el estado medio de los elementos meteorolégicos de una localidad considerando un

periodo largo de tiempo.

Chubasco: precipitacion de gotas de agua que caen desde una nube del género cumulonimbus.
Se caracteriza por empezar y terminar repentinamente, por variaciones de intensidad muy

bruscas y porque el estado del cielo sufre cambios muy rapido.

Decil: en estadistica descriptiva, un decil es cualquiera de los nueve valores que dividen a un
grupo de datos ordenados en diez partes iguales, de manera que cada parte representa 1/10

de la muestra o poblacion.

Dorsal: Es la elongacion central de un centro de alta presion, se caracteriza por la presencia

de estados del tiempo despejados y por baja humedad en el ambiente.

El Nifio/Oscilacién del Sur o ENOS: Evento oceanico-atmosférico que consiste en la interaccién
de las aguas superficiales del océano Pacifico tropical con la atmésfera circundante. El Nifio
(componente oceanografico) esta caracterizado por un calentamiento (enfriamiento) anémalo
de las aguas superficiales del mar en el Pacifico Ecuatorial y la Oscilacion del Sur (OS), que
es la componente atmosférica, constituye una oscilacién alternante a gran escala de la presion
atmosférica superficial entre los océanos indico y Pacifico. De esta forma, la fase calida del
ENOS coincide con el Nifio (o el calentamiento oceanico) y la fase baja o negativa de la OS. La

fase fria coincide con La Nifa (o el enfriamiento oceanico) y la fase alta o positiva de la OS.

Eventos extremos por frio o calor: Barcia-Sardifas et al., (2020) definieron, a partir de los indicadores

CCly CFl, que para la ocurrencia de un evento extremo se tiene en cuenta la mayor o menor influencia

maritima, la presencia por al menos por dos dias consecutivos, y manifestarse en al menos el 10% de

las estaciones del pais. De aqui surgen los siguientes términos:

e episodio calido (o frio). se refiere al evento calido (o frio) a escala local, es decir, a la ocurrencia

18.

de 3 0 mas dias consecutivos en que se cumple la condicién en una estacion meteoroldgica.

dia calido (o frio): se refiere al evento calido (o frio) a escala regional o nacional, pero de corto
periodo. El mismo tiene en cuenta que el 10 % de las estaciones estén en un evento local en

un dia determinado.

evento extremo por calor (o frio): se refiere entonces al evento calido (o frio) extremo a escala

regional o nacional que persiste por 3 dias consecutivos o0 mas.

Evento extremo por calor presenta dos variantes:

x Ocurrencia de 3 o0 mas “dias célidos” consecutivos en que el 10% de las estaciones del
pais estan en presencia de un “episodio o periodo calido”. Este Ultimo se define por la
ocurrencia de 3 o mas dias consecutivos con CClsv (categoria 3 o0 4) en estaciones
meteorolégicas con mayor influencia maritima, y por 2 o mas dias consecutivos en

estaciones del interior.
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x Ocurrencia de 3 0 méas “dias calidos” consecutivos en que el 10% de las estaciones del
pais estan en presencia de un “episodio o periodo célido”. Este Ultimo, se define por la
ocurrencia de 6 o mas dias consecutivos con CClsv (categoria 2, 3 0 4) en estaciones
meteorolégicas con mayor influencia maritima, y por 3 o mas dias consecutivos en

estaciones del interior del pais.

19. Evento extremo por frio presenta tres variantes:

20.

21.

22.

23.

24.

+ QOcurrencia de 2 o mas “dias frios” consecutivos en que el 10% de las estaciones del pais

o

estan en presencia de un “episodio o periodo frio”. Este Gltimo se define por la ocurrencia
de 2 0 mas dias consecutivos con CFlcv (categoria 4 0 5) en estaciones meteorolégicas

costeras e interiores y por 4 0 mas dias consecutivos en estaciones montanosas.

*x Ocurrencia de 2 o mas “dias frios” consecutivos en que el 10% de las estaciones del
pais estan en presencia de un “episodio o periodo frio”. Este Ultimo se define por la
ocurrencia de 2 o mas dias consecutivos con CFlcv (categoria 3, 4 0 5) en estaciones
meteorolégicas costeras e interiores y por 4 0 mas dias consecutivos en estaciones
montafosas.

x Ocurrencia de 2 o0 mas mas “dias frios” consecutivos en que el 10% de las estaciones
del pais estan en presencia de un “episodio o periodo frio”. Este ultimo se define por la
ocurrencia de 3 o mas dias consecutivos con CFlcv (categoria 2, 3, 4 0 5) en estaciones
meteorolégicas costeras e interiores de la region occidental y central y 2 o mas dias
consecutivos con CFlcv para la regién oriental, mientras que en estaciones montanosas

se define por 6 o mas dias consecutivos.

Frentes: un frente atmosférico se define como la frontera entre dos masas de aire de diferentes
temperaturas y densidades. De esta forma, si una masa de aire caliente se mueve rapido hacia
el aire frio, el espacio comprendido entre las dos masas de aire se conoce como FRENTE
CALIDO vy si la masa de aire frio se aproxima rapidamente a otra de aire caliente se conoce
como FRENTE FRIO.

Frente frio clasico: son aquellos que estan asociados a un centro de bajas presiones que
generalmente se desplaza de Oeste a Este, sobre las aguas del Golfo de México. Estos frentes

estan precedidos por vientos de regién sur, sobre la mitad occidental de Cuba.

Frente frio revesino: son aquellos que al llegar a Cuba provocan un giro del viento del Norte al

Nordeste sin pasar por la direccion Sur.

Frente frio secundario: son los que afectan a Cuba uno o dos dias después de que previamente

afecté otro frente frio asociado a la misma baja.

Hondonada prefrontal: Linea de inestabilidad, a veces de extensién considerable, a lo largo de

la cual ocurre el fenémeno de turbonada. Frecuentemente preceden a los frentes frios.
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26.

27.

28.

29.

Indicadores de extremos climaticos: definidos por el Equipo de Expertos en deteccion e
Indicadores de Cambio Climatico (ETCCDI, por sus siglas en inglés) con el objetivo de detectar
cambios en los extremos climaticos. Se calculan a partir de datos diarios de las temperaturas
extremas y la precipitacion. Permiten establecer un mismo patrén de comparacién a nivel global
y describen las caracteristicas particulares de los extremos, incluyendo frecuencia, amplitud y

persistencia.

TN10p: por ciento de dias con temperaturas minimas por debajo del percentil 10, calculado

para una norma de referencia.

Tx10p: por ciento de dias con temperaturas maximas por debajo del percentil 10, calculado

para una norma de referencia.

Tx90p: por ciento de dias con temperaturas maximas por encima del 90 percentil.
Tn90p: por ciento de dias con temperaturas minimas por encima del 90 percentil.

TnMed: temperatura minima media expresada en grados Celsius.

Rx5d: acumulado méximo de lluvia en cinco dias consecutivos, expresado en mm.
Rx1d: acumulado maximo de lluvia en un dia, expresado en mm.

DTR: rango Diurno de la temperatura, expresado en °C'.

TXx: temperatura maxima absoluta para el mes, expresadas en °C.

TNn: temperatura minima absoluta para el mes expresada en °C.

TNx: temperatura minima mas alta, expresada en °C'.

indice de Oscilacion del Sur (I0S): indice que se calcula aritméticamente a partir de las
fluctuaciones mensuales o estacionales de las diferencias de presién atmosférica entre dos

estaciones situadas en el Océano Pacifico (Tahiti y Darwin).

Indice de Precipitacion Estandarizada (SP!, por sus siglas en inglés): el calculo del SPI para una
localizacion esta basado en registros de largo periodo, los cuales se ajustan a una distribucion
de probabilidad en la que para una localidad el valor medio del SPI es cero (Edwards and
McKee, 1997). El SPI positivo indica acumulados de precipitacién superiores a la mediana e
inversamente el SPI negativo sefala acumulados menores que la mediana. Dado que el SPI
estd normalizado, los climas himedos y secos pueden ser representados por la misma via y
periodos secos y humedos pueden ser monitoreados (Tabla 6.5).

Latitudes medias: es el cinturén de latitudes entre los 35 y 65 grados norte y sur. También

conocida como regién templada.

Modelos Climaticos Globales: son representaciones numéricas de los mdltiples procesos que

ocurren dentro del Sistema Climatico Global.
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31.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

Tabla 6.5: Categorias de SPI.

SPI < -2.0 Extremo SPI >=2.0 Extremo
—2.0<SPI<-1.5 Severo 1.5 <SPl < 2.0 Severo
—1.5 <SPI < —1.0 | Moderado | 1.0 <SPl < 1.5 | Moderado
—1.0 <SPI < —-0.5 Débil 0.5 <SPl < 1.0 Débil

—0.5 <SPI < 0.5 Normal 0.5 <SPI < 0.5 Normal

Onda tropical: perturbacion de escala sindptica en la corriente de los vientos Alisios, que viaja
con ellos hacia el oeste a una velocidad media de 15 Km/h. Produce fuerte conveccién sobre

la zona que atraviesa.

Periodo de referencia: valores medios calculados con los datos de un periodo temporal
uniforme vy relativamente largo que comprenda por lo menos tres décadas consecutivas. De
acuerdo con el Reglamento Técnico de la Organizacién Meteorologica Mundial se definen las
normales climatolégicas estandares como las medias de datos climatolégicos calculadas para
periodos consecutivos de 30 afos. Las normales climatolégicas estandares mas actuales se

calculan con datos del periodo 1991- 2020.

Periodo lluvioso: en las condiciones de Cuba, es el periodo comprendido entre los meses de
mayo y octubre (como promedio) y es donde se reportan los acumulados de precipitacién mas
significativos histéricamente (76% del total anual de la lluvia en Cuba). Se corresponde con el

periodo de verano, cuando en Cuba se registran las temperaturas mas altas.

Periodo poco lluvioso: en las condiciones de Cuba, es el periodo comprendido entre los meses
de noviembre y abril (como promedio) y es donde se reportan los acumulados de precipitacién
menos significativos histéricamente (24% del total anual de la lluvia en Cuba). Se corresponde

con el periodo invernal, cuando en Cuba se registran las temperaturas mas bajas.

Precipitacién: particulas de agua liquidas o sélidas que caen desde la atmésfera hacia la

superficie terrestre.

Region Central: region que comprende las provincias de Villa Clara, Cienfuegos, Sancti

Spiritus, Ciego de Avila y Camagiiey.

Regién Occidental: regién que comprende las provincias de Pinar del Rio, Artemisa,

Mayabeque, La Habana, Matanzas y el municipio especial de la Isla de la Juventud.

Regién Oriental: region que comprende las provincias de Las Tunas, Granma, Holguin,

Santiago de Cuba y Guantanamo.

Regiones Nifio: debido a la gran extensién del océano Pacifico, la comunidad cientifica
internacional lo dividi6, para su estudio y vigilancia, en cuatro regiones: NINO 1+2, NINO 3,
NINO 4 y NINO 3.4 (Figura 6.1).

x Region Nifo1+2: region comprendida entre el ecuador y 100°S' y los 800°W y los 900°W.
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x Region Nifo 3: regién comprendida entre los 50° N y 50°S' y los 900°W y 1290°W.

x Region Nifo4: regién comprendida entre los 50° N y 50°S'y los 1650°W/ y 1600° E.

x Regién Nino3.4: regién comprendida entre los 50° N y 50°S' y los 1600°W y 1900°E.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
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Figura 6.1: Regiones Nirfio.

Sensacion térmica: efecto aparente percibido por las personas en funcién de los parametros
determinantes del ambiente en el cual se mueven. Dependen de la relacién entre el calor que
produce el metabolismo del cuerpo y el disipado hacia el entorno. Si es mayor el primero, la

sensacioén es de calor, mientras que si es superior el segundo la sensacion es de frio.

Sistemas anticiclonicos: area de presion relativa méxima con vientos divergentes rotando en
sentido opuesto a la rotacién de la Tierra. Se desplaza en sentido del reloj en el hemisferio

norte y viceversa en el hemisferio sur. Es lo opuesto a un &rea de baja presién o ciclon.

Temperatura efectiva (TE) y temperatura efectiva equivalente (TEE): indices bioclimaticos
que comprenden el efecto combinado de la temperatura, humedad del aire y velocidad
del viento en las sensaciones térmicas que perciben las personas y aunque se basan en
consideraciones subjetivas, permiten dar una idea aproximada de las condiciones térmicas
atmosféricas existentes. Ambos reflejan adecuadamente las sensaciones que percibe un
individuo bajo actividad fisica ligera, vestido con ropa habitual de verano, situado en el interior

de las edificaciones (TE) o en exteriores a la sombra, con influencia del viento (TEE).
Temperatura maxima: es la mayor temperatura registrada durante un periodo de tiempo dado.
Temperatura minima: es la menor temperatura registrada durante un periodo de tiempo dado.

Tiempo atmosférico: refleja el estado de la atmésfera en una localidad o regién en un periodo
determinado. Esta vinculado a la evolucion de ese estado atmosférico, a través de la génesis,
desarrollo y decadencia de las perturbaciones atmosféricas. En resumen, se asocia a los

fendmenos y estado atmosférico actual.

Tormenta eléctrica: descarga brusca de electricidad atmosférica que se manifiesta por un
resplandor breve (relampago) y por un ruido seco o un estruendo sordo (trueno). Se asocian
a nubes convectivas (Cumulonimbus) y suelen acompanarse de precipitaciones en forma de

chubascos, de lluvia o de hielo o, de nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo.

Vaguada: se refiere al ascenso de masas de aire calido y humedo a lo largo de una

zona alargada de baja presion atmosférica que se ubica entre dos areas de mayor presion
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(anticiclones) formadas por masas de aire mucho mas frio y pesado que se introducen
como una cufa y dan origen a una formacién de nubes de gran desarrollo vertical y a las

consiguientes lluvias.

Vaguada invertida: es aquella vaguada en que las isobaras presentan una orientacién distinta
de la que seria normal (U o V) respecto a la depresion. Tipicamente, se extiende hacia el norte

desde los valores minimos de presion.

Vaguada polar: es aquella donde los amplios vientos del oeste circumpolares alcanzas los

trépicos en el aire superior.

Vaguada Tropical Troposférica Superior (TUTT, por sus siglas en inglés): también se le conoce
como vaguada medio-oceanica, es una vaguada en altura que separa la dorsal subtropical de

la dorsal sub-ecuatorial.

Vientos Alisios: sistema de vientos relativamente constantes en direcciéon y velocidad que
soplan en ambos hemisferios, desde los 300 de latitud hacia el ecuador con direccién noreste

en el hemisferio norte y sureste en el hemisferio sur.

Zona tropical: es aquella en la que los procesos atmosféricos difieren sustancialmente de
aquellos propios de altas latitudes. La linea que separa los flujos del este y del oeste pueden
servir para determinar las correspondientes fronteras. Regién de relativamente bajas presiones

localizada entre los cinturones de altas presiones de ambos hemisferios.
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