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HUMEDALES Y CAMBIO CLIMATICO

Los humedales son gran importancia biolégica a nivel global y se incluyen en los
paisajes mas importantes del planeta; pero también figuran entre las areas mas
amenazadas en el mundo (Bo & Zhong-li, 2010; Bowen, 2010; Midwood & Chow-
Fraser, 2010). Mas del 50% de éstos se perdieron en el siglo pasado, y el resto ha
sido degradado en diferentes proporciones, debido a los efectos adversos de las
actividades antropicas (Keddy, 2005; Zhijun, 2010; Hui & Baoshan, 2010). A pesar
de esta critica situacion, cada vez mas se comprende la importancia de los
humedales, como uno de los paisajes mas productivos del planeta (Ramsar,
2011), ya que constituyen “supermercados biolégicos”, por el volumen de
alimentos y la rica diversidad que proporcionan y las funciones protectoras y
reguladoras Unicas que realizan. Junto a ello, se ha llamado la atencion sobre las
dificultades para manejarlos, debido al poco conocimiento de sus funciones y
valores (Alfonso & Dipotet, 2007) y la dificultad real que existe en su valoracion
econdomica (Pattanayak, 2010).

La elevacion del nivel del mar tendra graves consecuencias para los humedales.
Aungue algunas de sus comunidades bidticas pueden adaptarse a este fenémeno,
otras, para sobrevivir, deberian migrar al interior de los territorios, siempre que
desaparezcan las barreras que el hombre ha impuesto y que impiden este
desplazamiento. Otro elemento relacionado con el ascenso del nivel del mar y los
humedales, es que los sedimentos formados por acrecidén en los manglares y las
marismas, pueden favorecer el ritmo del aumento del nivel del mar (IPCC, 2007).

El cambio climatico también establecera nuevos escenarios hidroldgicos. Debido a
esto, la diversidad y composicién de los humedales tendran que ajustarse a los
nuevos patrones y regimenes de funcionamiento hidrico en los diferentes
contextos territoriales (Neiff, 2011).

Todavia es baja la capacidad de adaptacion de la sociedad ante los efectos del
cambio climéatico (Hobson, K., Niemeyer, S., 2011), mucho mas en los humedales.
Para lograr estrategias eficaces de adaptacién y poder hacer frente al cambio
climatico, se requiere de un reforzamiento de la perspectiva social y ambiental
(Spies, A. T., Swanson, J. F., Lach, D., Giesen, W. T., Franklin, F. J., Johnson, N.
K., 2010).

Otra causa que origina importantes impactos, es la introduccion o arribo de
especies exoticas que tienen un comportamiento invasor, las cuales traen efectos
nocivos a la biodiversidad, en cuanto a su composicion, estructura, dindmica y
distribucion espacial (Jakubowski, R.A. & Casler, D.M., Jackson, D.R., 2010).

El cambio climético produce un reforzamiento de las amenazas conocidas y la
aparicion de otras nuevas, lo que sobrepuesto a las vulnerabilidades que existen,
incrementa el riesgo de deterioro o incluso la pérdida de los humedales. Las
afectaciones que ocurriran en los humedales ocasionaran una transformacion total
en el paisaje y su funcionamiento en el espacio geografico donde éstos se
desarrollan. Por otra parte, se reducird su aporte a la mitigacion, pues con la
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desaparicion o contraccion de los humedales, disminuye la capacidad de captura
de gases de efecto invernadero (principalmente CO.). Con las afectaciones a los
humedales o0 su extincién, se pierden grandes sumideros de carbono, pues
mientras los bosques almacenan una cantidad finita de carbono, los humedales lo
hacen en forma continua (IPCC, 2018).

Finalmente, los humedales se encuentran entre los ecosistemas mas
amenazados, debido principalmente a la:

e Pérdida del habitat de las principales especies, como consecuencia de a
cambios en el uso del suelo para fines agropecuarios y de desarrollo urbano e
industrial.

e Sobreexplotacion del recurso agua dulce, para riego y usos domésticos e
industriales.

* Introduccién de especies invasoras que ponen en peligro las especies nativas.
» Sobreexplotacién pesquera, de algas marinas y madera de mangle.

» Deforestacion, que genera caudales en rios cargados de lodo y sedimentacion
en zonas costeras.

e Contaminacion, por descargas de fuentes puntuales de aguas residuales
urbanas e industriales, y de fuentes difusas relacionadas con los fertilizantes
empleados en actividades agricolas.

NIVEL DEL MAR Y VULNERABILIDAD DEL ARCHIPIELAGO CUBANO

La configuracion alargada y estrecha del archipiélago cubano desempefia un
papel relevante en su nivel de vulnerabilidad ante las amenazas asociadas al
cambio climético. La isla de Cuba tiene una longitud de 1 200 km, en direccion
este-oeste; su ancho maximo se encuentra la region oriental, con 191 km en
direcciéon norte-sur, y, en la porcion occidental, esta la menor amplitud, con 31 km.
La linea de costas en el archipiélago supera los 6 000 km de extensién. A esto hay
gue agregar que la plataforma insular supera los 67 000 km?, y por ello es licito
afirmar que practicamente todo el territorio cubano es “costero” y “marino-costero”
(Cabrera et al, 2009). Teniendo en cuenta la extensiéon de las costas cubanas, el
ascenso del nivel del mar es uno de las principales amenazas del cambio
climatico.

En las costas cubanas predominan las llanuras y terrazas marinas, de poca altitud,
bajo un régimen bioclimatico tropical estacionalmente hiumedo, con accién intensa
de vientos de componente este, e influencia de un ambiente maritimo y salinizado.
En las costas mas altas aparecen numerosos sectores intercalados de playas
arenosas, de origen mayormente biogénico, que representan el 16 % de las costas
del archipiélago cubano; mientras que en las mas bajas se desarrollan superficies
pantanosas, estacional o permanentemente inundadas, donde se establecen los
ecosistemas de manglar, a veces adosados a la linea de costa y otras veces
asociados a depresiones y lagunas costeras, que representan cerca del 70% del
perimetro costero de Cuba (Garcia, 2003).
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Es facil entender la elevada vulnerabilidad del pais por el aumento del nivel medio
del mar. Este es un fenébmeno directamente vinculado con el calentamiento global,
gue produce una dilatacién por expansiéon fisica de la superficie liquida del
planeta, al aumentar la temperatura, unido al derretimiento de la criosfera, lo que
explica esta particular amenaza.

El incremento del nivel medio del mar repercutird en los procesos de erosion y
retroceso de la linea costera, y en el aumento de las inundaciones de las costas
bajas, con lo cual se producira un acrecimiento de la salinidad en los estuarios y
de la amenaza, por esta causa, a los acuiferos de agua dulce. Esto se reflejara
también en alteraciones de la amplitud de la marea en rios y bahias, y en cambios
significativos en los patrones de sedimentacién en las zonas costeras y marino-
costeras (Centella et al, 2001). La erosion y el retroceso de la linea de costa
constituyen ya problemas muy significativos en ecosistemas tan importantes como
las ciénagas costeras y en las playas, donde se desarrollan importantes sectores
econdémicos, como es el caso del turismo.

La erosion en las playas es un fendmeno generalizado en Cuba y ocurre con un
ritmo de retroceso de la linea de costa de 1.2 m/afio; aunque existen reportes
superiores a 2.5 m/afio en varios puntos del pais (Juanes, 1996). Entre las
principales causas de la erosion, han sido identificadas acciones irreflexivas del
hombre, como la extraccion de arena para la industria de la construccion y la
sustitucién de las dunas naturales por instalaciones turistica.

En resumen, el impacto del incremento del nivel del mar producira los siguientes
impactos:

* Inundacion y desplazamiento de humedales y costas bajas
* Erosion y retroceso de la linea costera
* Incremento de las inundaciones de tormenta

« Aumento de la salinidad en los estuarios y amenaza a los acuiferos de agua
dulce

* Alteracion de la amplitud de la marea en rios y bahias
* Alteracién de los patrones de sedimentacién
» Decrecimiento de la cantidad de luz que reciben los fondos marinos

La erosion y el retroceso de la linea de costa afectaran a recursos naturales como
las playas, dentro de las cuales se desarrollan importantes actividades turisticas.
En el caso de los recursos bioticos del medio marino-costero, los principales
impactos se produciran debido a las alteraciones que ocasione el incremento de la
temperatura del aire y del mar en los ciclos reproductivos; en la mayor incidencia
de enfermedades y en el fendmeno de blangueamiento de los corales. Este ultimo
produce la muerte de las colonias coralinas y reduce las posibilidades de vida de
los organismos asociados a ellas. Atendiendo a que también en las zonas
costeras se realiza un volumen importante de la pesca costera o de plataforma, es
posible indicar que el sector pesquero podria ser seriamente afectado (Centella et
al, 2001).
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GRAN HUMEDAL CIENAGA DE ZAPATA

Con sus 4250 km?, la Ciénaga de Zapata constituye el humedal mas grande y
mejor conservado de Cuba y de todo el Caribe insular, y es uno de los sistemas de
humedales mas reconocidos del mundo, compitiendo en extensién e importancia,
con las grandes zonas de pantanos de los Everglades en Florida (USA), la
Ciénaga Grande de Santa Marta, Colombia, y otras de Brasil, Bolivia y Paraguay
(Kirkconnell P.,A.,D.F. Stotz, y/and J. M. Shoplands, 2005).

Se localiza en el sur de la provincia de Matanzas (Figura 1), y sobresale por su

complejidad y diversidad fisico-geogréafica, asi como por su alto nivel de

endemismo biologico, lo que justifica que haya sido declarada como Area

Protegida de Recursos Manejados (Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros de

Cuba, 2010), Sitio Ramsar (desde 2001) y Reserva de Biosfera (UNESCO, 2000).
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Figura 1: Localizacion geogréafica de la Cienaga de Zapata, en el sur de la provincia de
Matanzas (Cuba).

Este humedal se destaca por la gran variedad de ecosistemas que constituyen la
base de una alta biodiversidad, y le convierten en una region relevante, no solo
por su gran extension, sino también por su integridad natural, complejidad del
funcionamiento geoecolégico de sus paisajes y ecosistemas, y los servicios
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ambientales que ofrece en su contexto geo-ambiental territorial. La presencia
recurrente e intensa dinamica del agua distingue y modela el desarrollo de todos
los procesos naturales y socioecondmicos que lo caracterizan (Alfonso, 2015).

Es notable el predominio de superficies pantanosas o semipantanosas sobre
depdsitos biogénicos y palustres, y en algunos casos, sobre rocas carbonatadas,
con procesos carsicos notables y diferentes tipos y asociaciones de bosques y
vegetacion de humedales. Son paisajes muy jovenes, sobre todo, los que se
encuentran en los litorales y en la llanura fluviomarina, sobre depdsitos biogénicos
y palustres, en comparacion con los mas interiores que se ubican en depresiones
tectonicas, con grandes espesores de turba, asi como las llanuras
semipantanosas, transicionales y en el eje mas elevado de la llanura carsificada,
donde existe mayor desarrollo de los procesos de pedogénesis (Cabrera, 1996).

Esta estructura fisico-geografica singular y compleja, se refleja a su vez en el
funcionamiento y dindmica de este gigantesco humedal. Es muy interesante como
en algunos de estos tipos de paisajes, en la época lluviosa, se incrementa la
produccién de biomasa y la descomposicion de la materia organica, que sobre
depdsitos biogénicos palustres reducen el pH y provocan la elevacion de la
agresividad del agua, por lo que se produce la carsificacion de las rocas
subyacentes de una forma particularmente intensa, lo que favorece, la ampliacion
del propio proceso de empantanamiento en la superficie (Cabrera, 1996; Alfonso,
2015).

La mayoria de los humedales actian como areas que retardan las corrientes
fluviales y los movimientos de la marea. También son colectores del escurrimiento
superficial y subterrdneo. Frente a la ocurrencia de las precipitaciones funcionan
como colectores de agua y sedimentos. El proceso de descomposicién de la
materia organica genera nutrientes y con el incremento de los niveles de agua,
son tributados a paisajes vecinos y favorecen la productividad bioldgica. La
vegetacion aqui es capaz de digerir metales pesados y contaminantes organicos,
confiriéndole también un caracter depurador, y su posibilidad de disminuir la
velocidad del flujo le confiere la capacidad de controlar, o retardar las
inundaciones (Alfonso, 2015).

El proceso de acumulacion de sedimentos en estas tranquilas aguas disminuye
algo su turbiedad, lo que favorece la disponibilidad de oxigeno y la vida de
numMerosos organismos, aunque el incremento rapido de materia organica y su
descomposicién puede causar situaciones de digestién anaerdbica, para lo cual
las faunas acuaticas presentes en estos lugares han desarrollado niveles de
adaptacion impresionantes (Alfonso, 2015).

La influencia de estos paisajes “sobre humedecidos” en el ciclo hidrologico y la
estabilidad del clima tienen importancia no sélo local sino para todo el territorio
gue los circunda (Cabrera, 1996).

Este interesante funcionamiento natural de los paisajes de humedales contribuye a
su riqueza floristica y faunistica. La vida de muchos de estos organismos esta
intimamente ligada a los cambios en el nivel de las aguas. (Cabrera, 1996).



Adaptacién con la participacién de la comunidad
Humedal Ciénaga de Zapata

En las superficies transicionales, con bosques semideciduos de humedad
fluctuante y bosques de ciénaga, los humedales funcionan bajo la influencia
determinante del clima local, que puede caracterizarse como muy calidos a
célidos, y de medianamente lluviosos a lluviosos, con pequefia oscilacion térmica,
distinguiéndose, ante todo, por la intensidad del proceso fotosintético, gracias al
cual el manto vegetal es denso y permanente (Alfonso, 2015)

Durante la época mas calida y lluviosa del afio, se produce una copiosa caida de
hojas, flores y frutos, debido al incremento de la productividad primaria del bosque.
En este tiempo, en que el paisaje estd mas inundado, la actividad microbiana en el
suelo disminuye y se aprecia cierta diferencia en la produccion de biomasa del
paisaje que parece ser mayor y mas concentrada. A finales del invierno seco y con
inundacién minima la actividad microbiana del suelo descompone con mayor
intensidad la hojarasca y garantiza mayor incorporacion de nutrientes al sistema y
los procesos pedogénicos también se aceleran. Aqui los procesos biolégicos de
mayor productividad se corresponden con la elevacion local del calor y la
humedad, manifestandose, de igual manera, en los restantes procesos naturales
(Cabrera, 1996).

El flujo de energia y de sustancias en el sentido horizontal es mayor y mas
influyente que el vertical. Este flujo da lugar a procesos alogénicos, que pueden
crear tendencias opuestas a las que originan los propios procesos internos
(Cabrera, 1996).

La Ciénaga de Zapata es la extensidon de manglares mas extensa y mejor
conservada del Caribe insular, en el que se encuentran las cuatro especies tipicas
de mangles: mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle prieto (Avicenia
germinans), pataban (Laguncularia racemosa) y llana (Conocarpus erectus). Se
reconocen en total 17 formaciones vegetales e incontables asociaciones, incluso
algunas por describir, y a este universo floristico singular corresponde una alta
diversidad de la fauna; se estima que habite en esta zona mas del 30% de las
especies autéctonas de Cuba, algunas de las cuales son endémicas locales y/o se
encuentran en peligro de extincion (Citma-Zapata, 2013).

Poblaciones substanciales, mas del 80% de las aves endémicas de Cuba,
dependen de estos bosques de pantanos y semideciduos. Asimismo, una gran
cantidad de aves migratorias (en su mayoria acuaticas), provenientes de
Norteamérica, arriban en los meses de invierno, formando densas y grandes
comunidades. La mayoria de las aves endémicas de Cuba viven en la region y
Zapata es el unico lugar de Cuba donde ocho géneros endémicos coinciden
(Citma, 2014).

La gran diversidad de ecosistemas presentes en Zapata favorece la riqueza de la
avifauna, que es el grupo mejor representado en el area y el mejor estudiado. Se
reportan para Cuba 354 especies de aves y de ellas 230 estan reportadas para
ésta region, lo que significa el 65 % de la avifauna cubana. Esta region es la mas
importante de Cuba debido a la diversidad de aves y a la presencia de una gran
cantidad de endémicas y amenazadas. Se han inventariado hasta el momento 258
especies de aves, de las cuales 130 crian en Cuba y 121 pertenecen a las
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diferentes categorias de aves migratorias neoarticas y neotropicales, que llegan al
sitio por el corredor migratorio de la costa atlantica. Es el rea de importancia
para las aves con mayor extension y presencia de especies de aves endémicas
del Caribe. Ademas, mantiene un componente significativo de especies de
distribucién confinada al bioma de las Antillas Mayores (Citma, 2014).

Al mismo tiempo, la Ciénaga de Zapata tiene representadas a todas las familias de
anfibios, y casi todas (excepto una) las de reptiles terrestres del pais. Se registran
50 especies de reptiles (45 terrestres y cinco marinos). En el territorio se
encuentra el 32% de las 156 especies que habitan en Cuba, con un 56% de
endemismo (28 especies) y varias especies con categorias de amenaza (Citma,
2014). Entre los reptiles terrestres destacan el Cocodrilo americano (Crocodylus
acutus) y el cocodrilo cubano (Crocodylus rhombifer), este dltimo con el 86% de
la poblacion (Citma, 2014).

En la plataforma sumergida, estdn presentes las crestas arrecifales de mayor
salud y resiliencia del archipiélago cubano y quizas del Caribe (Alcolado,
comunicacion personal). Los arrecifes de coral del anillo de Cazones y cercanos a
la Cayeria de Diego Pérez, muestran una aceptable rigueza y equidad de
especies, densidad de colonias y complejidad en su estructura (Citma, 2014).

Todas estas particularidades de composicién, estructura y funcionamiento
convierten a este humedal en un ejemplo Unico de su tipo en la region
biogeografica en que se encuentra: Reino Neotropical, Provincia Cuba.

También existen en el territorio sitios arqueoldgicos, localizados en 33 lugares. En
estos sitios se reconocen las tres principales culturas aborigenes de Cuba, lo que
acrecienta la relevancia histérico-cultural de la Ciénaga de Zapata (Citma, 2014).

Las funciones ecoldgicas del gran humedal Ciénaga de Zapata fueron resumidas
por Marrero, M. et al (2014) en:

e Recargay descarga de acuiferos

e Control de inundaciones y control de fuegos

e Estabilizacion de la linea costera y control de la erosién

e Retencion de sedimentos y sustancias téxicas

e Retencion de nutrientes

e Exportacién de biomasa

e Proteccién contra tormentas y cortina rompevientos.

e Estabilizacién de microclimas

e Generacion de vida silvestre, sitios de cria, recursos hidricos y forestales

e Conservacion de vida silvestre
Estas funciones garantizan una amplia oferta de servicios ecosistémicos que

soportan, aprovisionan y regulan todos los procesos naturales y antroponaturales
gue distinguen al territorio.
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CLIMA Y TIEMPO METEOROLOGICO

La caracterizacion del clima y de los fendbmenos meteoroldgicos, sobre todo de
escala sinfptica y los procesos teleconectivos, es un punto de partida
indispensable para analizar los impactos del cambio climatico en cualquier
territorio. Los objetivos de estos estudios es caracterizar al tiempo y al clima,
haciendo énfasis en los principales procesos que los determinan y caracterizando
la variabilidad y los cambios observados, prestando especial atencion a los
eventos y procesos andmalos. Como parte de las investigaciones que en este
sentido se haga, es también imprescindible establecer y caracterizar climéatica y
meteorolégicamente a una linea base, como referencia para estimar los cambios
gue se produciran en el futuro climatico.

Procesos de la escala sindptica

Durante la mayor parte del afio la presencia del anticiclon permanente subtropical del
Atlantico, con centro en Azores-Bermudas, mantiene su influencia sobre el territorio y
rige de forma predominante en el comportamiento del tiempo atmosférico, aunque
con modificaciones en diferentes épocas del afio, ocasionadas por la influencia de
otros sistemas sindpticos, entre los cuales se cuentan:
v Frentes frios.
Bajas extratropicales.
Hondonadas pre frontales.
Anticiclones continentales migratorios.
Vaguada troposférica superior tropical medio oceanica.
Vaguada en la troposfera superior tropical (VTST o TUTT)
Vaguadas en superficie y niveles bajos.
Ondas tropicales.
Bajas tropicales.
Ciclones tropicales.
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Periodo noviembre-abril

En el periodo de noviembre-abril se produce una disminucion considerable en los
totales de precipitacion, debido al establecimiento de sistemas invernales en
Norteamérica, fundamentalmente la influencia de las altas presiones continentales
migratorias, acompafiadas de aire frio y seco.

Los frentes frios son uno de los sistemas mas frecuentes en el periodo invernal.
Estos suelen ser antecedidos por vientos de regién sur, calidos y humedos, con
una linea activa de chubascos y tormentas eléctricas (hondonada prefrontal), que,
desde finales de febrero hasta finales de abril, pueden producir fenédmenos
meteoroldgicos severos: caida de granizos, vientos lineales fuertes y, en menor
medida, tornados; situacion que ocurre con mas frecuencia en los afios con
influencia del evento “El Nifilo” moderado o fuerte. Sin embargo, la costa sur de la
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provincia no es frecuentada por este tipo de situacién extrema, aunque si, en
ocasiones, por lluvias localmente intensas.

Otra situacion sindptica que caracteriza esta época del afio es el estacionamiento
de una baja extratropical en el Atlantico Occidental, que interactia con un fuerte
anticiclon migratorio, situado sobre el Golfo de México. Esta situacion provoca la
permanencia de vientos fuertes de direccidbn sur y suroeste, afectando con
marejadas la costa sur de la provincia, que dan lugar a inundaciones costeras
ligeras y que excepcionalmente pueden llegar a ser moderadas.

Los vientos Sures (vientos de Cuaresmas), también afectan el territorio en esta
época del afio; son vientos generalmente asociados a centros de bajas presiones,
gue se desplazan por el Golfo de México, con velocidades cercanas a 55 km/h y
su duracién en la escala temporal oscila desde algunas horas hasta varios dias.

Periodo mayo-octubre

Durante este periodo el archipiélago cubano es regulado por el anticiclon
subtropical del Atlantico Norte. Como consecuencia se pueden presentar una gran
variedad de sistemas meteoroldgicos, entre ellos los ciclones tropicales, que es el
fendmeno meteoroldgico mas peligroso que afecta al pais; la temporada ciclénica
comienza el primero de junio y termina el 30 de noviembre.

En la primera quincena de mayo puede ocurrir la llegada de algun frente frio muy
debilitado; pero ya, en la Ultima decena del mes, deben comenzar las lluvias del
periodo lluvioso, en el que ocurren los mayores valores de precipitacion del afio.
En esta etapa suele establecerse la vaguada troposférica superior tropical medio
oceanica, con su eje extendido desde la peninsula de la Florida hasta la peninsula
de Yucatan y/o el Golfo de Honduras, que incide sobre el territorio provincial, con
corrientes frias del suroeste en niveles medios y altos de la tropésfera provocando
difluencia.

Cuando las situaciones descritas provienen del sudeste y el sur, las condiciones
atmosféricas son calidas y humedas en niveles bajos, estimulando los procesos de
convergencia. Producto de lo anterior, se originan eventos lluviosos que pueden
extenderse entre cinco y diez dias. En ocasiones, en estas areas de tiempo
perturbado, pueden desarrollarse bajas tropicales o ciclones tropicales, que
generalmente se mueven por el lateral derecho del eje de la vaguada, con rumbo
norte o norte-nordeste. Los afos en que esta vaguada se sitia mas hacia el centro
u oriente del pais, estos eventos no afectan la provincia.

Un fendmeno usual en esta época del afio es la presencia del polvo del Sahara,
gue reduce notablemente los valores de humedad relativa, siendo mas notable los
dias que se estructura un centro de alta presion en el Golfo de México, con valores
altos de geopotencial en toda la columna troposférica sobre el territorio matancero,
generando una fuerte subsidencia, perceptible por un cielo de color lechoso y la
salida y puesta rojiza del sol. En esta etapa se registran los valores de
temperatura mas elevados.

Las ondas tropicales son frecuentes en el periodo lluvioso, a menudo vienen
acompafadas de abundante nubosidad, intensas lluvias, y brotes de tormentas
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con fuerte actividad eléctrica. A escala local, las tormentas eléctricas de verano
pueden generar vientos lineales con fuerza destructiva, granizadas y en algunos
casos tornados, principalmente en localidades alejadas de las costas. Otros
fendmenos menos frecuentes son las trombas marinas, con apariencia de un gran
tubo, similar al tornado, que cuelga sobre la base de la nube; y forman grandes
torbellinos en la superficie del mar, acompafiado por un zumbido caracteristico. Al
igual que los tornados, sus efectos a escala local pueden ser desastrosos, debido
a vientos de enorme intensidad capaces de levantar una gruesa capa de agua.

Procesos climaticos

En la provincia de Matanzas se han identificado tres franjas climaticas que, en
general, se corresponden con las clasificaciones realizadas del clima de Cuba,
pero con particularidades especificas debidas a las influencias locales,
particularmente del gran humedal Ciénaga de Zapata. (Figura 2)

Figura 2: Franjas climaticas, provincia de Matanzas

El clima de la Ciénaga se distingue por dos periodos bien definidos, de acuerdo al
comportamiento de las precipitaciones y de las temperaturas, uno con altas
temperaturas y abundantes precipitaciones, extendido de mayo a octubre y otro de
escasas lluvias y bajas temperaturas, comprendido desde noviembre hasta abril.

Para el andlisis detallado del comportamiento climéatico en el area de estudio, se
tomaron 30 afios de datos, seleccionando como linea base (1981-2010) de la
Estacion Meteoroldgica de Playa Giron. La estacion tiene un largo registro de 54
aflos de observaciones desde 1967 hasta la actualidad y estd situada en la
peninsula de Zapata, en los 20° 06' latitud norte y 81° 03' longitud oeste, con una
altitud 2,0 msnm, y es la Unica estacion meteoroldgica situada en la costa sur de la
provincia.

Temperaturas

Las temperaturas imponen un régimen calido, de pequefias oscilaciones diarias y
con incremento de los dias muy calidos y frescos. EI comportamiento del régimen
de temperatura es una consecuencia de los procesos formadores del clima, donde
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los factores principales son la latitud y la influencia marina permanente. El afio se
divide en dos grandes periodos principales, el invierno (diciembre-marzo) y el
verano (mayo-octubre), con dos periodos de transicion intermedios.

El clima de la zona se caracteriza por temperaturas elevadas en la mayor parte del
afio, con temperaturas medias mensuales alrededor de los 21.5 °C en los meses
mas frios y en los meses mas calientes, sobre los 26.5 °C. Los valores de
temperatura media anual del aire son elevados, proximos a los 25.2 °C, como
resultado de la influencia del flujo célido y himedo del mar.

En la figura 3 se muestra el comportamiento de la marcha anual de los elementos
de las temperaturas medias del aire. Los valores mas bajos de temperatura
minima media estan el orden de los 18.5 °C, ocurren en los meses de enero y
febrero con 15.8 °C y 16.3 °C aproximadamente. El trimestre julio-septiembre es el
mas calido, se registran los valores diarios promedios entre 21.5 °C y 22.5 °C, en
agosto se reportan los minimos mas elevados, alrededor de 22.6 °C, provocado
por condiciones tipicas del verano, como la fuerte radiacion solar y la variabilidad
del viento.

La marcha multianual del régimen térmico con respecto a los valores medios de la
serie 1981-2010 se muestra con reportes proximos a los 24.5 °C, registrando
valores entre 23.9 °C y 25.2 °C.

La temperatura minima media anual en los 30 afios comprendidos entre 1981 y
2010 es de 19.9 °C, con oscilaciones entre 18.4 °C y 20.6 °C. Las desviaciones
estandarizadas mas significativas se reflejan en los afios 2004 (1.42 °C) y 1996
(1.13 °C), ambos casos por debajo del promedio de la serie, con los valores de
temperaturas minimas anuales en el orden de los 18.0 °C. Sin embargo, durante el
afio 2002 se aprecian las cifras mas elevadas con 20.7 °C; en este caso, la
desviaciéon estandar fue de 0.81°C, por encima del promedio de la serie; el afio se
inicia con un evento ENOS positivo y en la temporada invernal solamente hubo la
afectacion de nueve frentes, siete a inicio de temporada (noviembre-diciembre,
2001), desde enero hasta abril solo dos frentes frios afectaron el territorio, uno en
el mes de enero y otro en el mes de marzo. No hubo entrada de masas de aire
frio, fue una temporada invernal anémala, muy por debajo de la media de frentes
gue afectan la provincia, 19 en la temporada invernal.

Las temperaturas maximas en el afio promedian 29.8°C, con diferencias
estacionales. Como resultado del fuerte calentamiento superficial, en julio y agosto
se registran las mas elevadas cifras (entre 31.0 °C y 34 °C). En la etapa invernal
las temperaturas méaximas descienden alrededor de 27,6 °C y 28.1 °C como
promedio, las mas bajas ocurren en enero y febrero con valores entre 25.0 °C y
29.0 °C, en este periodo la influencia anticiclonica es mayor generando estado de
buen tiempo, caracterizado por las escasas precipitaciones, cielos habitualmente
despejados o con poca nubosidad e incremento de la velocidad del viento.
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Figura 3: Marcha anual de los elementos de las temperaturas medias extremas del aire.
Estacion meteoroldgica de Playa Girdn. Serie 1981- 2010.

Analizando las tendencias de las temperaturas maximas y minimas para el registro
total de la Estacién Playa Giron tomando como base la serie (1967-2019) se
muestra que éstas aumentan de manera significativa (Figuras 4 y 5). La
distribucion de frecuencias de los valores medios anuales (Moya, 2010),
comparada con lo registrado en los ultimos diez afios, demuestra la existencia de
valores méas elevados respecto al periodo 1991-2011. En los ultimos 28 afios no
se han medido temperaturas medias entre 23.0 °C y 23.5 °C, y en los ultimos diez
no se reportan medias en el rango de 23.6 °C y 24 °C. Sin embargo, la
temperatura media anual se ha incrementado en un 58.8%, con valores por
encima de 25.5 °C (Fernandez, 2019); lo cual puede verse en la Tabla 1.

Figura 4: Marcha anual de la temperatura minima en la Estacion Meteorolégica de Playa
Girén, periodo 1967-2019.
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Figura 5: Marcha anual de la temperatura maxima en la Estacién Meteoroldgica de Playa
Girén, periodo 1967-2019.

Tabla 1. Frecuencia de la temperatura promedio anual. Estacion de
Playa Giron, periodos 1967-1990 1991-2011 y ultimos diez afios

Intervalos (°C) | 1967-1990 (%) | 1991-2011 (%) | 2012-2019 (%)
23.0-23.5 8.3 0.00 0.00
23.6-24.0 29.17 28.57 0.00
24.1-24.5 54.17 61.91 1.1
24.6-25.0 8.33 9.52 29.9
25.1-25.5 0.00 0.00 58.8
25.6-26.0 0.00 0.00 10.2

Precipitacion

En correspondencia con la caracteristica predominante en el clima del pais,
existen dos periodos pluviométricos, uno caracterizado por abundantes
precipitaciones que transcurre entre mayo y octubre, y otro que disminuyen
notablemente, de noviembre a abril. Las precipitaciones son producidas por ondas
tropicales, hondonadas, vaguadas, bajas frias superiores, situaciones ciclénicas y
frentes frios; y por la actividad convectiva local, causada por el calentamiento
diurno, generalmente en horas de la tarde durante la temporada de calor.

El periodo lluvioso reporta los mayores acumulados de precipitaciones totales
anuales, con 97 dias con precipitaciones como promedio, con un coeficiente de
variabilidad de 0.17, presenta un maximo primario en Septiembre, en el que
precipitan como promedio 239.7 mm y, un maximo secundario en Agosto con
185.7 mm. El otro periodo de pocas precipitaciones el cual estda comprendido en
los meses invernales presenta un coeficiente de variabilidad entre 0.56 y 0.73, el
mes menos lluvioso es diciembre que se registra como promedio 37.7 mm. Las
precipitaciones durante el periodo poco lluvioso, generalmente se asocian al paso
de frentes frios y a los organismos meteoroldgicos Subtropicales de bajas
presiones.



Adaptacién con la participacién de la comunidad
Humedal Ciénaga de Zapata

250 ~

200 +

150 +

100 A

50 ~

Figura 6: Marcha anual de la Precipitacion. Estacion meteorologica de Playa Giron. Serie
1981- 2010.

En el invierno en la costa sur se reportan menos acumulados de lluvia, que en la
costa norte. Los vientos del sur que afectan la zona, durante esta temporada son
muy secos. En el verano, Cuba se encuentra generalmente bajo la influencia de
los vientos alisios, que refuerzan las brisas del norte, desplazando el &rea de
convergencia de las brisas hacia el sur, provocando acumulados de lluvias
superiores que en la costa norte.

Los ciclones tropicales afectan mas la costa sur en la mayoria de los casos, y las
lluvias suelen ser mas intensas del lado de los vientos del sur y éstos mantienen
un aporte continuo de humedad proveniente del mar Caribe, que tienden a
incrementar las precipitaciones.

Las precipitaciones promedio anual en la Ciénaga de Zapata se estima en 1261,5
mm. Si comparamos la serie 1981-2010 con los dUltimos diez afos, su
comportamiento anual muestra una tendencia a la disminucion, con un punto de
ruptura a partir del aiio 2004, aunque el 2005 se puede considerar como lluvioso,
especialmente por la influencia de organismos ciclénicos que transitaron por el
area.

El andlisis estacional de las precipitaciones muestra una tendencia al aumento de
los acumulados en los meses poco lluviosos y una disminucién en los lluviosos.
Esta tendencia ha sido asociada con la mayor ocurrencia de eventos ENOS
observada entre los afios 80 y 90. La frecuencia de ENOS en los afos
mencionados fue cada 3 afios, con un incremento también de los eventos
catalogados como fuertes; en otros afos, la frecuencia de este fendmeno era cada
7.2 afios. Como consecuencia, se ha producido un incremento de los acumulados
de precipitacion en el periodo poco lluvioso, producidas principalmente por la
llegada de frentes frios con menores contrastes térmicos, pero mayor
convectividad y areas de lluvia; y un decrecimiento de los acumulados en el
periodo lluvioso, asi como un retardo en su comienzo. Si analizamos los ultimos
diez afios el afio 2015 es considerado como el mas seco el periodo lluvioso, con
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un déficit severo de 71,6%. Este comportamiento dentro del afio contribuy6 a la
permanencia del evento de sequia que afectaba al territorio desde mayo del 2014.

CLIMA DEL FUTURO

Consideraciones generales

Estudios realizados en Cuba han demostrado la existencia de variaciones y
cambios importantes del clima del pais. Tendencias significativas al aumento de la
temperatura media anual del aire, estimado en 0.5°C, e incremento en la
frecuencia de afectacion de eventos climaticos extremos, como las lluvias intensas
y las tormentas locales severas, son evidencias que caracterizaron el clima de la
segunda mitad del siglo XX en Cuba. La frecuencia de los eventos de sequia
también se ha incrementado significativamente, mientras que los huracanes
muestran una tendencia a la reduccién, en cuanto a la cantidad que afectan
directamente al pais y un incremento del nUmero de huracanes intensos.

Se ha demostrado que estas variaciones son consistentes con los cambios
observados en la circulacion atmosférica en la region donde se ubica el
archipiélago cubano y con el incremento de la influencia del evento “El
Nifio/Oscilacién del Sur”, el cual juega un papel importante como elemento de
forzamiento de la variabilidad climatica en Cuba. El comportamiento observado en
el clima durante las ultimas cuatro décadas es consistente y sugiere la existencia
de una variacion importante a partir de la década del 70 (Planos et al, 2013)

Los estudios sobre los escenarios de cambio climatico en Cuba se vienen
realizando desde finales de la década del 90 y los mas recientes escenarios han
sido estimados con el modelo regional PRECIS, con una resolucién de 25 km para
todo el pais (Centella et al, 2001). Estos escenarios indican que:

e La temperatura media anual del aire se incrementara paulatinamente hasta
alcanzar magnitudes entre 1.6°C y 2.5°C a finales del Siglo XXI (Fernandez
N; Alfonso M y Alfonso A ,2017).

e En el caso de la precipitacion, el panorama presenta mayor incertidumbre.
Unos modelos reflejan una reduccién de los totales anuales y otros
producen incrementos. No obstante, se estima que el incremento de la
temperatura sera tal, que aun en los casos donde se proyectan incrementos
de las precipitaciones, podria ocurrir una intensificacion y expansion de los
procesos de aridez y sequia, que afectaria a los recursos naturales que
dependen del clima y del agua.

e Para el nivel del mar, las proyecciones futuras indican incrementos en el
orden de 8 a 44 cm para el 2050 y de 20 a 95 cm para el 2100 (Planos et al,
2013)

Temperatura y precipitacion

Basado en los resultados de los modelos utilizados para la estimacion de los
escenarios climaticos a nivel de pais (Centella et al, 2016 y Planos et al, 2013);
para la Ciénaga de Zapata se disefiaron 10 escenarios de Representacion de
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Concentraciones (RCP, por sus siglas en inglés) con alta resolucion. Para hacer
esto se utilizo la técnica de reduccion de escala dinamica, con lo que se logra
disminuir la incertidumbre asociada a la generacion de escenarios (Figura 7) y
mejorar considerablemente los antiguos escenarios utilizados en la provincia
(Fernandez, 2019). La linea base para el analisis de los impactos del cambio
climatico es el periodo 1980-2005.
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Figura 7: Regiones modeladas para escenarios climéticos en la provincia

Temperatura

En todos los escenarios estimados para la provincia de Matanzas vy
particularmente para la Ciénaga de Zapata, la temperatura del aire aumentara
significativamente (Figuras 8 y 9). Espacialmente, se observar4d una clara
zonificacion en la distribucion de la variable, siendo mayor el aumento de la
temperatura en el norte de la Ciénaga de Zapata.

De manera general, el calentamiento a mediados de Siglo XXI pudiera
incrementarse entre 3.5°C y 4.5°C; en la década del 2070-2080 hasta 5°C; vy, a
finales del siglo, la mayoria de los resultados reflejan aumentos entre 5.5°C y
6.5°C; exceptuando en los escenarios RCP 2.6 y 4.5, bajo los cuales podria ocurrir
incrementos menores, calculados entre 3.0°C y 4.5°C (Figura 8).
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Temperatura (C)

Figura 8: Temperatura media para el periodo 2010-2099, RCP 2.5, 4.5, 8.5, ECHAM5
(lineas roja, amarilla, verde, negra y rosada respectivamente).

El patron predominante de distribucion espacial de temperatura, estudiado en tres
periodos: 2020-2040, 2040-2060, 2060-2080 (Figura 9), muestra una variacion
entre 0.7°C y mas de 4.0°C. El escenario mas critico es el RCP 8.5, en
correspondencia con su caracteristica de no admitir ninguna medida de mitigacion;
bajo este escenario, espacialmente el incremento de temperatura es bastante
homogéneo y superior a los 4.0°C.

En el periodo 2060-2080 (Figura 9), ocurrira una marcada diferencia entre el norte
y sur de la Ciénaga de Zapata, con un incremento de la temperatura muy evidente
hacia la regién norte. Las temperaturas mas elevadas posibles se obtuvieron con
el modelo ECHAMS5 y las mas bajas en el escenario RCP 2.6, en este ultimo caso,

en correspondencia con el nivel de medidas de mitigacién que deberian adoptarse
en este caso.
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Figura 9: Cambio de temperatura para los periodos 2020-2040, 2040-2060 y 2060-2080
(paneles izquierdo, central y derecho respectivamente), bajo los RCP 2.5, 4.5, 8.5,
ECHAMS (fila primera, segunda, tercera, cuarta y quinta)

Precipitacion
El comportamiento a futuro de la precipitacion en el area de estudio de analiz6 a

partir de los resultados del modelo ECHAMS, bajo el escenario SRES A1B y con
los nuevos escenarios RCP 2.6, 4.5y 8.5.

La figura 10 muestra el cambio en la precipitacion en el futuro, teniendo en cuenta
los mismos periodos, escenarios y modelos utilizados en el analisis de la
temperatura. Los resultados demuestran que no hay una vision exacta sobre la
tendencia del comportamiento de esta variable, aunque la mayoria de los modelos
reflejan una ligera tendencia al aumento, de aproximadamente 40 mm mensuales,
resultado que coincide con los obtenidos en el proyecto “CCamBio, Desarrollo de
capacidades para la adaptabilidad al Cambio Climatico y el mejoramiento
ambiental desde la Red de Mapa Verde, 2016). En este sentido, de suma
importancia para la interpretacion de estos resultados, es la conclusion obtenida
en el mencionado proyecto respecto a que “el aumento de la precipitacion
concuerda con la tendencia estimada para el sur de la isla de Cuba y las Bahamas
por la mayoria de los modelos, y que esto se debe al incremento precipitaciones
diarias mayores de 40 mm”.
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Figura 10. Precipitacion para el periodo 2010-2099, bajo los RCP 2.5, 4.5, 8.5, ECHAM5
(lineas roja, amarilla, verde, negra y rosada respectivamente).

La figura 11 representa la distribucion espacial de la precipitacion. Se observa un
aumento de esta variable en los resultados de todos los modelos, excepto con el
ECHAMS5, que refleja una ligera disminucion en algunas zonas de la Ciénaga de
Zapata, para los periodos 2020-2040 y 2040-2060. Un elemento significativo para
el andlisis, es que la linea base 1980-2005 comprende dos de los periodos de
sequia mas grandes que ha atravesado el pais, y ello puede sesgar el resultado
en favor del incremento de la precipitacion.
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Figura 11: Variacion de la precipitacion para los periodos 2020-2040, 2040-2060 y 2060-

2080 (paneles izquierdo, central y derecho respectivamente), bajo los RCP 2.5, 4.5, 8.5,
ECHAMS (fila primera, segunda, tercera, cuarta y quinta).

Nivel medio del mar

Las costas de la peninsula de Zapata son bafiadas por los mares de la plataforma
marina sur occidental de Cuba. Esta plataforma constituye una extensa llanura

sumergida, orientada latitudinalmente, que abarca un area de 20 850 km’ y tiene
una profundidad media de seis metros (Lluis, 1972). De acuerdo a los resultados
obtenidos para la plataforma suroccidental (Planos et al, 2013), debido al cambio
climatico, en ella aumentara la velocidad y direccion de las corrientes marinas,
debido a los cambios geomorfolégicos de las secciones transversales de los
canales y pasas existentes entre los cayos, bajos fondos y arrecifes de los limites
exteriores del archipiélago cubano y, ademas, como consecuencia de la
desaparicion del obstaculo que produce la peninsula de Zapata, si esta queda
sumergida en el mar.
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La Ciénaga de Zapata es un espacio geografico especialmente vulnerable al
cambio climatico y, es considerada, el area de mayor significacion eco6logo
ambiental del pais, donde se esperan las mayores y mas intensas afectaciones
por el incremento del nivel del mar. Las alturas de sus costas y de otras areas
de este extenso humedal, apenas alcanzan los 0.5 metros. Con los escenarios
de incremento de nivel del mar presentados en la Segunda Comunicacion
Nacional (Republica de Cuba, 2015), se estima que la reduccion del area de la
Ciénaga sera entre el 60 y 80%, para el 2050 y el 2100, respectivamente
(Alfonso, A. et al, 2013).

Las investigaciones realizadas en el marco del Programa Nacional de Ciencia
dedicado al cambio climético y en el Macroproyecto “Escenarios de peligro y
vulnerabilidad de la zona costera cubana, asociados al ascenso del nivel medio
del mar para los afios 2050 y 2100”7, han permitido acrecentar el conocimiento
acerca del impacto del nivel del mar en todo el pais, y por supuesto en la Ciénaga
de Zapata. Estos resultados son el punto de partida, y parte, de la estrategia de
adaptacién en este territorio.

Las estimaciones sobre el ascenso del nivel medio del mar, presentadas en
Planos et al (2012), indicaron que, a escala de pais, podria producirse un
incremento de 22 a 85 cm del nivel medio del mar durante el Siglo XXI. Una
actualizacion realizada por Parrado (2019) y presentada en la Tercera
Comunicacion Nacional a la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico (Republica de Cuba, 2020), muestra un andlisis mas detallado del
ascenso del nivel medio del mar para 65 localidades de la costa cubana. Este
resultado fue realizado “mediante la utilizacion del software Magicc/Scengen
version 5.3 (Wigley, 2008). Para las modelaciones con el MAGICC se seleccion6
la combinacion A1CMI con el escenario A1C y el modelo MiniCamp, considerando
el aumento mundial del consumo de combustibles fésiles, carbén, petréleo y gas, y
el crecimiento de la poblacion, sobre todo de los grandes paises. Se seleccionaron
seis modelos globales como datos de entrada para el S CENGEN. En los
controles de forzamiento, se consider6 la modelacién del ciclo de carbono, con su
retroalimentacién con el clima, una sensibilidad climatica de 3.0°C, circulacién
termohalina variable y derretimiento del hielo medio” (Republica de Cuba, 2020).

En la nueva modelacion del escenario marino, para los mares adyacentes a la
peninsula de Zapata, este aumento seria como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Incremento del nivel medio del mar al
sur de la peninsula de Zapatas

Localidad 2050 2100
Punta Gorda 29.4 97.0
Punta Macuje 29.4 97.0
Playa Larga 29.3 96.9
Playa Girén 294 96.8
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VULNERABILIDADES SOCIO-ECONOMICAS

En la etapa pre-revolucionaria, la Ciénaga de Zapata era uno de los lugares mas
intrincados del pais y en ella no existia la infraestructura que permitiera el flujo de
comunicacion con otros territorios, lo que contribuyd a su grado de conservacion.
La actividad econ6mica que se desarrollaba en este territorio estaba vinculada a
actividades extractivas, de muy poca elaboracién y casi siempre manual, como la
produccién de carb6n y madera, pesca y caza, desarrollada por una poblacién que
vivia de forma muy dispersa.

El triunfo de la Revolucion en el afio 1959, fue el momento en que comienza, por
primera vez, la atencion a este territorio olvidado por los gobiernos de la pseudo
republica, con un programa de desarrollo dirigido a la elevacion del nivel de
calidad de vida y propiciar un desarrollo socioeconémico integral de la zona.

La economia cenaguera actual, fundamentalmente se sustenta en la explotacion
de sus valiosos recursos naturales, siendo las principales actividades econémicas
la silvicola-forestal; la pesca; el turismo; la apicultura y las formas de gestion no
estatal, principalmente en las actividades de arrendamiento de viviendas y
servicios gastronomicos. Estas dos modalidades constituyen el 62% del total de
trabajadores (1152) acogidos al sistema por cuenta propia (Citma, 2014).

El territorio cuenta con valiosos recursos naturales, que sirven de base a sus
principales actividades econdémicas. En los pobladores de la Ciénaga existen
intereses, motivaciones e importantes tradiciones, asociadas a la belleza natural y
a la diversidad de la vida en el territorio, que propician un lugar idéneo para el
turismo, la educacion y la investigacion; al contar con valores como: su bosque de
ciénaga, manglar y vegetacion costera; habitat natural del cocodrilo endémico
cubano; colonias y barreras de arrecifes coralinos con alto grado de conservacion;
refugios para aves migratorias; reservorios de endémicos de la ictiofauna, como el
manjuari y la biajaca criolla y la presencia de sistemas de cuevas inundadas, con
complejas caracteristicas hidrolégicas.

La Ciénaga de Zapata esta dentro de una Reserva de la Biosfera y fue el primero
de los Sitios Ramsar declarado para Cuba y Area Protegida de Recursos
Manejados, categorias que le proporcionan un valor agregado y la hacen singular.

El desarrollo socioeconémico alcanzado se ha traducido en el desarrollo de una
infraestructura técnica de apoyo a los asentamientos humanos y a las actividades
turistica, forestal, hidraulica, agricola y la elevacién de la calidad de vida de la
poblacion. Lo anterior ha provocado un l6gico aumento en el uso de los recursos
naturales y, por consiguiente, la aparicion de problemas ambientales de diverso
tipo. Estos problemas convergen en un complejo escenario geografico como la
Ciénaga, donde las problematicas ambientales especificas estan
interrelacionadas. De manera que, para este territorio es imprescindible un manejo
basado en una vision ecosistémica.

Lo expuesto anteriormente destaca a la peninsula de Zapata como un territorio
muy vulnerable, por su exposicion, la fragilidad de sus ecosistemas y el
endemismo de su flora y fauna. Por otra parte, el crecimiento de la urbanizacion
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en el municipio, en areas no idéneas, trae como resultado que los espacios
urbanos sean mas vulnerables. Los impactos del cambio climético en el territorio
produciran severas afectaciones, sobre todo por la reduccion del area emergida;
pérdidas de habitat y dafios a la salud humana.

Para enfrentar los impactos nocivos del cambio climético y asimilar el futuro
climatico, el territorio y sus autoridades han trabajado en el disefio de una
estrategia de adaptacion basado en una construccion colectiva. En los diversos
diagndsticos ambientales e integrales que se han ejecutado en los Ultimos afios,
se han identificado diversas problematicas:

Agua: aunque el 100% de la poblacién recibe agua en las comunidades
ubicadas en la regién oriental de la Ciénaga, su calidad no es Optima, con
consecuencias para la salud humana. En la zona de Playa Larga es limitado el
acceso, a lo cual se suman factores de contaminaciéon del manto freético, la
inadecuada disposicion y recogida de los residuales sélidos y la presencia de
microvertederos (Citma, 2014).

Especies exéticas: influye negativamente en el ecosistema, a lo que se unen
afectaciones por factores naturales, principalmente los asociados al cambio
climatico, en bosques y manglares, asi como la accion antropica que genera
incendios y depredacién de la flora y la fauna (Citma, 2014).

Inadecuada urbanizacion: genera fendémenos de emigracion y migracion
interna, que influyen en la estabilidad social, unido a la dependencia de otros
territorios en lo politico, social y econémico; fenémenos acompafiados por
desigualdades sociales entre los que laboran vinculados al turismo y en otros
sectores.

Relacidon poblacion-naturaleza: los sujetos reconocen como parte de sus
tradiciones y modo de vida actividades como la caza y la pesca; opinando, por
ejemplo, que el manejo actual del cocodrilo “no nos beneficia directamente”.
No aprecian adecuadamente el manejo del medio ambiente y los recursos de
las &reas protegidas; dado que identifican a los recursos naturales como
proveedores de trabajo y vida (pescado, aves, jutia, madera). Aunque conocen
su deber de “usar los recursos naturales de forma regulada y ordenada, han
expresado criterios de que si las regulaciones fueran de otra forma, los
cenagueros cuidarian mas su escenario histérico-natural (Citma, 2014).

Alteracion del régimen _hidrico: tanto por reduccién del aporte de agua a la
Ciénaga, como por cambios en los patrones de circulacion interna del agua,
derivados de la ejecucion de una variada infraestructura hidraulica y vial,
dentro y fuera de la cuenca hidrogréfica; parte de la cual no ha tenido el
mantenimiento que necesita y otras no se han completado siguiendo el
proyecto original. Esto propicia la modificacion de importantes funciones del
humedal, relacionadas con la recarga y descarga de los acuiferos; el control
de inundaciones e incendios; la retencibn de sedimentos, nutrientes y
sustancias toxicas; la exportacion de biomasa y la generacion de vida
silvestre, sitios de cria, entre otras (Citma, 2014).
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e Sequridad natural: tiende a disminuir la proteccion que ofrece el ecosistema
ante los efectos de eventos naturales y antropogénicos, con el deterioro y
fragmentacién de los habitats naturales.

e Servicios de aprovisionamiento: han sufrido afectaciones por la
sobreexplotacién del agua subterranea, provocando la disminucién de los
niveles de los acuiferos y la intrusion salina generalizada en la costanera norte
de la Ciénaga oriental, debido a lo cual fue preciso sellar mas del 60% de los
pozos de explotacién durante unos 10 afios. En asentamientos como Cayo
Ramona y Playa Girén, el abasto a la poblacion se ha reducido debido al
empeoramiento de la calidad de las aguas, cuyos valores de cloro sobrepasan
1000 mg/I. (Citma, 2014, Alfonso, 2015)

e Servicios de regulacion: han sido afectados como consecuencia de la
construccién de viales, puentes, canales de drenaje, rectificaciones y otras
obras hidraulicas, algunas de ellas incompletas. En consecuencia, el
escurrimiento superficial se ha modificado, aumentando la rapidez del flujo de
agua, y la magnitud de las inundaciones generadas por intensas lluvias. La
escorrentia superficial acelerada y la intensiva explotacion del agua
subterranea provocan la disminucion del gradiente hidraulico e incrementa la
descarga al mar de la Ciénaga, debido a que las cuencas hidrogeoldgicas del
sur estan abiertas al pantano y al mar. Como consecuencia, también se altera
la recarga del acuifero y el ciclo de los nutrientes, lo cual provoca afectaciones
en la produccion pesquera en la Ensenada de la Broa y el Golfo de Bataband.
En el periodo seco aumenta la ocurrencia de los autoincendios de la turba,
debido a la desecaciéon de la capa superior del horizonte y el aumento de la
temperatura (Citma, 2014, Alfonso, 2015).

e Servicios de soporte: se deterioran, pues la alteracion del régimen hidrico y de
la calidad del agua afecta el habitat acuético dulceacuicola y salobre;
aparecen procesos de eutrofizacion en extensas zonas, que son ocupadas por
Myriophyllum pinnatum (Miriofilum), afectdndose la fauna y flora asociada
autéctona. Como consecuencia, se reducen las capturas de especies de
peces, crustaceos y anfibios (Citma, 2014, Alfonso, 2015).

e Servicios culturales: también se han visto afectados por la pérdida de valores
estéticos y la disminucion de posibilidades de recreacién y turismo ecologico.
En zonas como la Laguna del Tesoro y Hatiguanico, los bajos niveles del agua
dificultan el empleo de transporte acuatico, afectando la actividad turistica
(Citma, 2014, Alfonso, 2015).

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Consideraciones sobre el proceso de adaptacion

El proceso de adaptacion puede involucrar transformaciones en la tecnologia, la
educacion, la politica publica y la infraestructura, que conlleven cierta flexibilidad,
pero que sean muy claras en sus alcances. El reconocimiento de este problema
bajo la déptica de un evento acoplado clima-sociedad, implica un proceso obligado
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de toma de decisiones con diversos actores sociales y sus formas de
organizacion. Esto se vuelve de vital importancia, ya que los sistemas que no
tienen la capacidad de adaptarse son mas vulnerables.

La adaptacion corresponde a un ajuste de los sistemas humanos a cambios de las
condiciones climaticas, con la meta de reducir la vulnerabilidad, y resulta de un
proceso de toma de decisiones. Se debe identificar quiénes se adaptaran, a ¢ qué
se adaptaran? y ¢ por qué se adaptaran? Por ello, la adaptacion, entendida como
un esquema de reduccion de vulnerabilidad de la sociedad a cambios en el clima,
requiere de un desarrollo de capacidades en diversos ambitos: cientifico,
institucional y técnico, entre otros.

Los esfuerzos por conservar y mantener los ecosistemas, tales como la
recuperacion de bosques, rehabilitacion de humedales, restauracién de corales,
manejo sustentable de cuencas, proteccion de acuiferos y cuidado de poblaciones
de especies marinas; requieren una intervencion inmediata, pero sustentada en
conocimiento cientifico. Con frecuencia, las acciones sugeridas para la adaptacion
estan encaminadas a aumentar la resiliencia de los ecosistemas.

Adaptacion implica nuevas relaciones entre academia y gobierno, gobierno y
sector empresarial, academia y sector empresarial; y entre estos actores y la
comunidad. Estas relaciones deben estar basadas en el entendimiento de los
sistemas naturales y sociales, en el corto plazo, ante la premura de hacer frente a
los cambios del clima; asi como en la politica a ejecutar, de manera coherente,
para poder enfrentar con éxito los cambios que se estan produciendo y los que
ocurriran. Ello so6lo podré realizarse a través de actores clave que generen
procesos enddgenos institucionalizados, que, a su vez, permitan incrementar las
capacidades locales y regionales para responder a los retos y amenazas de los
cambios en el clima.

La creacién de capacidades pasa por el reconocimiento de los instrumentos
actuales de gestion, por los espacios institucionales y de investigacién, asi como
por el conocimiento local. Estos elementos se colocan bajo un marco social de
conciliacién, para iniciar medidas de adaptacion que impulsen programas locales o
municipales.

Todos los territorios no son iguales, las diferencias de ubicacién y condiciones
fisico-biolégicas; asi como la composicién de la poblacion, su caracter rural o
urbano, y sus actividades econoémicas, le confieren identidad propia. Las acciones
de adaptacién que puedan funcionar muy bien en uno, no necesariamente sirve
como estrategia en otro.

Papel de expertos y decisores

Uno de los problemas mas dificiles para lograr la implementacién de las medidas
de adaptacién, es que éstas sean comprendidas y aceptadas por quienes deben
aprobarlas e implementarlas. Para esto, los cientificos y especialistas deben
desarrollar la capacidad de sintetizar y regionalizar las amenazas y, al mismo
tiempo, comunicar el problema de manera sencilla a cualquier autoridad
(tomadores de decisiones) o lideres sociales y empresariales.
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Es imprescindible la vinculacion en trabajos de esta naturaleza de especialistas
que participan en la investigacion cientifica y, al mismo tiempo, apoyan decisiones
en diferentes ambitos del gobierno, es decir, que juegan un papel de puentes entre
ciencia y acciones gubernamentales. Es claro que el conocimiento que surja debe
ser avalado por otros actores claves, pero el avance y el didlogo cientifico con los
actores, avanza de manera mas eficiente, cuando se parte del trabajo conjunto
entre decisores, investigadores y comunicadores.

La participacion de los cientificos expertos en clima es fundamental, ya que, sobre
la base de su capacidad, se puede traducir la relacién clima-vulnerabilidad, a
términos mas claros para todos quienes estén relacionados con la adaptacién al
cambio climatico. Esto puede ser en dos sentidos: a) explicando el
comportamiento del clima y sus impactos en las décadas recientes, incluyendo
sequias, inundaciones, desastres, colapsos productivos, y emergencias
epidemioldgicas y, b) analizando las consecuencias de los eventos extremos y los
problemas sociales o productivos experimentados en cada zona.

Un aspecto importante del trabajo, es identificar a aquellos actores clave que
lleven a la sociedad y a los lideres a preguntarse “¢qué debemos hacer?”. Asi
nace la justificacion de un sistema de alerta temprana, como mecanismo
institucional para alertar a todos los sectores, con tanta anticipacion como sea
posible, para disminuir los riesgos y planear sus actividades de prevencién e
inversiones.

Tradicionalmente, la adaptacion al cambio climético es vista como una respuesta
social encaminada a reducir riesgo o bien, a aprovechar oportunidades. Los
cambios del clima se estan presentando a un ritmo mas acelerado que el pensado
y sus manifestaciones, a través de eventos extremos mas intensos, requieren una
respuesta en el corto plazo. Por lo tanto, las estructuras productivas y de gobierno
tienen poco tiempo para organizarse frente a los impactos y la generacion de
capacidades demanda atencion inmediata.

Todo lo anterior se soporta en las investigaciones realizadas en el pais y en lo
reportado en los informes de Evaluacion del Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico, fundamentalmente el cuarto informe que ratifica los anteriores y
proporciona nuevos resultados, lo que conlleva a la necesidad de que se
identifiguen y se comiencen a adoptar medidas inmediatas que posibiliten
incrementar nuestra capacidad de adaptacion (reduciendo los riesgos) y continuar
el desarrollo econémico y social.

Una estrategia de adaptacion con participacion comunitaria

En noviembre del 2006 y bajo el auspicio del Proyecto PALNET de la Unién
Nacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), dirigido en Cuba por el
Centro Nacional de Areas Protegidas (CNAP) y con los conocimientos alcanzados
en el taller de Dialogo Nacional del GEF, la Unidad de Medio Ambiente del Citma,
en la provincia de Matanzas, al frente de un equipo multiinstitucional y
multidisciplinario, inicié los primeros intentos de armar un proyecto sobre
adaptaciéon al cambio climatico en Ciénaga de Zapata, pero con una connotacion
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diferente, que no se originara solo desde un equipo de investigadores y gestores
ambientales, sino que este resultado fuera el fruto del intercambio entre
investigadores, funcionarios, técnicos y la comunidad. (Alfonso, A., et al, 2013).

Entre el 2008 y 2009 comenzé el disefié colectivo de una Estrategia de Adaptacion
al Cambio Climético, con el sello distintivo de lograr una activa participacion
comunitaria. Este fue el resultado de un proyecto Territorial titulado Estrategia de
Adaptacion al cambio climéatico con participacion comunitaria, dirigido por la
Unidad de Medio Ambiente de la Delegacion Territorial del Citma. Este proceso se
convirtié en una guia metodoldgica de todas las acciones ya en proceso y de las
gue debian ejecutarse, en aras de enfrentar y adaptarse con éxito, a los impactos
del cambio climéatico, garantizando el desarrollo local sostenible y la elevacion de
la calidad de vida de la poblacion. (Alfonso, et al, 2013).

Lo esencial es que, partiendo de la caracterizacion y el diagnostico de los
principales problemas ambientales y asuntos clave del territorio, se han propuesto
las vias, instrumentos y acciones fundamentales para su prevencion, solucion o
minimizacion, concibiendo la participacién activa de todos los actores, desde los
sectores de la economia y los servicios hasta la poblacion, con todas sus formas
organizativas y funcionales. (Alfonso, A., et al, 2013).

Los objetivos estratégicos generales que se han priorizado son:

e Elevar la capacidad de adaptacién y mitigacion de los sectores de la economia
y la comunidad local.

e Reducir la vulnerabilidad natural, econémica y social del territorio.

e Perfeccionar la aplicacion de los instrumentos de la politica y la gestién
ambiental, dirigidos a garantizar el manejo de los riesgos hidroclimatoldgicos.

e Elevar la percepcion local ante los efectos del cambio climatico y la necesidad
de ejecutar acciones dirigidas a reducir la vulnerabilidad local.

En correspondencia con lo anterior, los principios en que se sustenta esta
estrategia son los siguientes:

e Coadyuvar al desarrollo econémico y social local sobre bases sostenibles.

e Concentrar los esfuerzos en los principales problemas ambientales del
territorio.

e Proyectar la ciencia y la tecnologia en funcion de contribuir a la solucion de los
principales problemas ambientales.

e Desarrollar la innovacion tecnolégica en funcion de una gestidn
ambientalmente segura, que contribuya, ademas, a la sostenibilidad del
desarrollo local

e Concertar las acciones en torno a la Junta Coordinadora de la Reserva de la
Biosfera Ciénaga de Zapata, en su calidad de ente coordinador de todas las
acciones de manejo del humedal

e Incluir la participacion activa de todos los actores sociales de la localidad,
sobre la base de una accion coordinada, fundada en la cooperacién y la
corresponsabilidad.
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e Profundizar en la conciencia ambiental, con énfasis en las acciones de
educacion, capacitacién y comunicaciéon ambiental.

e Sustentar el trabajo ambiental, con un enfoque intersectorial sobre la base de
la concertacion, la cooperacion y coordinacion entre todas las autoridades
politicas, gubernamentales y sociales.

También se han considerado un conjunto de politicas y prioridades establecidas a
nivel del pais, entre las que se destacan la importancia de desarrollar
investigaciones integrales para proteger, conservar y rehabilitar el medio ambiente
y adecuar la politica ambiental a las nuevas proyecciones del entorno econémico y
social, con énfasis en los estudios encaminados al enfrentamiento del cambio
climatico y a la sostenibilidad del desarrollo. En este contexto, en el humedal
Ciénaga de Zapata la mayor atencion ha sido dada a la conservacion y uso
racional de recursos naturales, como son los bosques y la biodiversidad, el agua,
las playas, los ecosistemas marinos, asi como el fomento de la educacion
ambiental.

Otros lineamientos generales que se han tenido en cuenta en la Estrategia son

e Desarrollar un programa integral de mantenimiento, conservacion y fomento
de plantaciones forestales que priorice la proteccion de las cuencas
hidrograficas, las franjas hidrorreguladoras y las costas.

e Potenciar el aprovechamiento de las distintas fuentes renovables de energia,
fundamentalmente la utilizacion del biogas, la energia edlica, hidraulica, solar
y la biomasa, priorizando aquellas que tengan el mayor efecto econémico.

e Priorizar el mantenimiento y renovacion de la infraestructura turistica y de
apoyo, y aplicar politicas que garanticen la sostenibilidad de su desarrollo,
implementando medidas para disminuir el indice de consumo de agua y de
portadores energéticos e incrementar la utilizacion de fuentes de energia
renovable y el reciclaje de los desechos que se generan en la prestacién de
los servicios turisticos.

En el proceso de implementacion de la estrategia de adaptacion al cambio
climatico en la Ciénaga de Zapata, han sido de gran apoyo los instrumentos de
politica y gestion ambiental en el ambito territorial, algunos de los cuales se
comentan brevemente a continuacion:

e EIl ordenamiento territorial y ambiental, entendido como la proyeccién que se
ha venido logrando en el espacio de las politicas social, cultural, ambiental y
econdmica de la sociedad en un territorio determinado. El ordenamiento
territorial es un instrumento amplio, que incluye al proceso de ordenamiento
ambiental, y lo fundamental ha sido el andlisis de la demanda, condicionada
en ultima instancia por los estilos de vida, los modelos culturales de los grupos
sociales y por las estructuras de consumo, con respecto a la oferta de
recursos y servicios ambientales, y el funcionamiento ambiental del territorio.

e Los estudios de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgos, desarrollados en desde la
escala de pais hasta el nivel municipal. Estos estudios, en el caso de la
Ciénaga de Zapata, como en otros humedales, incluyen los impactos
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originados por las inundaciones, provocadas tanto por la penetracion del mar
como por intensas lluvias, asi como aquellos causados por fuertes vientos.

La Evaluacion de Impacto Ambiental ha contribuido a evitar 0 minimizar
afectaciones ambientales de las nuevas inversiones y de los procesos del
desarrollo econdmico y social, con la aplicacién de normas técnicas y diversas
medidas de caracter ambiental, que también responden a la reducciéon de la
vulnerabilidad y la prevencion de los riesgos debido a causas naturales,
sanitarias y tecnolégicas. Esto es, ademas, una herramienta de
enfrentamiento al cambio climatico, en el corto plazo.

El sistema_de inspeccion _ambiental contribuye a controlar y supervisar el
cumplimiento de la legislacion ambiental vigente, asi como el cumplimiento de
las normas técnicas en materia de proteccion del medio ambiente y uso
racional de los recursos naturales.

La capacitacién, educacion ambiental y la comunicacion socio-ambiental
constituye una dimension vital que se orienta al mejoramiento de la calidad de
vida y al establecimiento de interrelaciones armoniosas entre los seres
humanos y el entorno, en aras de alcanzar un desarrollo sostenible de la
sociedad. Su aplicacién efectiva, contribuye al mejoramiento de la aplicacion y
cumplimiento de la legislacion ambiental vigente, la aplicacion de buenas
practicas ambientales, cambios de usos y conductas responsables para el
medio ambiente y eleva las capacidades sociales e institucionales para lograr
el desarrollo sostenible.

El sistema de investigacion cientifica e innovacion tecnoldgica, resultado de
una coherente politica educacional, cientifica y cultural del pais, que se
caracteriza por un gran profesionalismo, experiencia y entrega personal al
estudio de areas naturales y ecosistemas vulnerables, lo que permite el aporte
continuo de conocimientos y resultados que se encuentran disponibles para su
asimilacion en los diversos sectores productivos y de servicios. Esta fortaleza
permite proponer alternativas para mitigar o solucionar los problemas
ambientales y de esta manera sustentar de forma arménica, racional y
eficiente el uso de los recursos naturales y los paisajes donde estos se
localizan.

El Fondo Nacional de Medio Ambiente y la Colaboracién Internacional
constituyen un mecanismo importante que apoya de manera concreta a la
Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico en la Ciénaga de Zapata, pues
tiene la finalidad esencial de financiar total o parcialmente proyectos o
actividades dirigidas a la proteccion del medio ambiente y al uso racional de
los recursos naturales. La colaboracion internacional ha facilitado el acceso a
fuentes de financiamiento internacional, provenientes de los diferentes
organismos de Naciones Unidas y agencias de cooperacioén internacional, asi
como de organizaciones no gubernamentales, los cuales aportan
financiamiento a probleméticas prioritarias en las agendas ambientales
globales o nacionales, como en este caso el cambio climético.
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Concepcidn cientifica de la Estrategia

La concepcidn cientifica sobre la que sustenté esta estrategia se encarna en un
paradigma integrador, holistico, de construccion critica, colectiva vy
transdisciplinaria del conocimiento de la realidad. Por esto, se puso especial
énfasis en la participacion de los diferentes actores sociales del territorio,
atendiendo a los distintos niveles de decision socio-politica e institucional.

Se definié desde el inicio que la mision era pensar y trabajar en aras de construir
una estrategia de adaptacion social al cambio climatico, con la implicacion y
participacion desde su propio disefio, de los diferentes actores sociales del
humedal, y que, como ganancia de este proceso, contribuyera a una propuesta
replicable en el resto de los humedales cubanos. Para ello, ha sido muy
importante retomar experiencias de proyectos y estrategias anteriores, considerar
la concepcidn tedrica-metodoldgica de la educacion popular, y la utilizacion del
método del Marco Logico adaptado al contexto socio-cultural y la organizacional
de la Ciénaga de Zapata (Alfonso, A., et al, 2013).

A continuacion, se resumen algunos de los principales principios éticos —
cientificos del trabajo realizado:

e Desarrollar un proceso pedagdgico de concientizacion que respete el recorrido
“practica-teoria-practica” para la construccion dialéctica del conocimiento y el
intercambio comunitario e intersectorial.

e Respetar el dialogo transdisciplinario, en un encuentro entre disciplinas
cientificas, saberes populares y sensibilidades con el humedal y sus
pobladores.

e Sensibilizar y convencer a los tomadores de decision sobre la importancia de
tratar esta tematica, desde las posibilidades que aporta el trabajo socio
comunitario.

e Democratizar el proceso gestor de la Estrategia, respetando la complejidad de
la participacién, y entendiéndola como posibilidad de formar parte en la toma
de las decisiones

e Respetar la diversidad cultural y a las diversas identidades sociales: ser
cenaguero, ser intelectual, ser dirigente, ser madre, ser investigador.

De esta manera, se concibe la gestacidén, implementacion, evaluacién y mejora
continuada de la estrategia, como un proceso investigativo creativo, que ha
seguido un recorrido a partir de las emergencias psicosociales y organizacionales.
Para ello se aplicé también la metodologia de la investigacion-accion-participativa
(IAP), que potencia la intervencion y la accién desde el desempefio de los
implicados en los procesos.

Con todos estos preceptos metodolégicos se procedié a dividir al territorio por
areas comunitarias, para organizar los autos diagnésticos comunitarios, a fin de
conocer las problematicas existentes y la percepcion de los habitantes del cambio
climatico, aunque podian salir a relucir otros aspectos. Las zonas comunitarias en
las que se trabajo fueron:
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e Palpite, Soplillar y Los Hondones.

e Playa Larga (Incluye a Caletén y Buenaventura)
e Playa Giron,

e Cayo Ramona vy Viradero.

e Bermeja, La Ceiba, San Blas y El Rincon

e Guasasay Cocodrilo

Se capacité el equipo que, dentro del grupo gestor, debia enfrentar esta tarea con
técnicas de educacion popular, las que fueron muy utiles para el trabajo con la
comunidad. Ademas, se realizé un trabajo muy estrecho con los periodistas del municipio,
con vistas a mejorar la comunicacion a las autoridades y pobladores, sobre las metas y
resultados obtenidos, y de esta manera facilitar la implementacion de las acciones de
adaptacion al cambio climético con la mayor imbricacion comunitaria.

Los aspectos esenciales que se abordaron en las técnicas grupales comunitarias,
para el levantamiento de la informacion basica de partida fueron los siguientes:

e Nociones, ideas, concepciones, temores, preocupaciones sobre cambio
climatico en Cuba y Ciénaga de Zapata.

e Efectos notorios mas importantes de cambio climético en su comunidad o
asentamiento. Impactos y afectaciones en la comunidad

e Si hay alguna manera de planificar acciones para aliviar, adaptarse, mejorar la
situacion en la comunidad. Si han pensado en organizar algo para esto

e Liderazgos latentes para procesos de formacion en trabajo socio comunitario
Como resultado de esta fase, se identificaron las nociones, ideas, concepciones,
temores y preocupaciones sobre cambio climatico prevalecientes en la Ciénaga de
Zapata:

e La expresién cambio climatico me es familiar.

e El cambio climatico es problema del hombre.

e Los cambios climaticos son los cambios en el comportamiento del clima.

e El clima varia muy fuerte, lo mismo hay mucho frio que calor. Ya en diciembre
el frio es muy fuerte, antes no era asi.

e La sequia se relaciona mucho con cambio climéatico.

e El cambio climético, tiene que ver con menos lluvias, de ahi la salinidad.

e El cambio climatico es sinénimo de todo lo negativo,

e Ahora ha cambiado todo: el clima, el tiempo, la lluvia, los frutales, los glaciales
se estan derritiendo.

También se detectaron nociones parciales e incompletas sobre la repercusion
psico-social del cambio climatico, que se manifiesta en divagaciones, angustias y
desesperanza.

Con respecto a las opiniones sobre los efectos notorios mas importantes de
cambio climatico en su comunidad o asentamientos, y sus impactos mas
comunes, se destacaron las siguientes:
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e Cambios en cultivos: los platanos, noni, aguacate, guanabana se quemaron
cuando existid un frio grande. Los frutales casi no parieron afio pasado, este
si. La mata se secé y no es tan vieja para eso.

¢ Aumento de los ciclones.

¢ Muchas plagas.

e Aparicion de la santanica como plaga en bosques y casas.

e Regimenes de lluvias son cada vez menores. Llueve un minimo.

e Las llenantes de la Ciénaga de Zapata no se dan, no se llenan. Antes se
pasaban 12 6 13 dias lloviendo. En mayo la Ciénaga de Zapata se llenaba de
agua, ahora seca. “Pescabas biajacas en el bafio.”

e El pez gato acabd con la rana toro, antes no se podia dormir.
e Agua mas salada y/o aguas contaminadas.

e Incendios forestales, antes ocurrian, pero se sofocaban rapido porque habia
humedad.

e Aumento de temperaturas. El sol esta mas fuerte, antes estaban hasta las 2
pm en la bahia pescando, ahora no se puede aguantar.

e Preocupacion—angustia: en el periodico Humedal se publicdé que la Salina
desaparecera en 2030.

e Elevacién del nivel del mar. Antes habia un manglar que se desaparecié con el
ciclon.

La percepcion de estos efectos esta integramente relacionada con sus problemas
y criterios de sus necesidades, manifestandose con diferentes niveles de
conciencia y conocimientos del fendmeno del cambio climéatico, como se aprecia
en estas frases mas recurrentes:

e En esta zona no sblo pesca gente de Ciénaga de Zapata, también de
Cienfuegos y Batabano.

e Reduccién de la zona de pesca, agotamiento del recurso pesquero.

e Diferencias en la autoestima local

e Prohibiciones de no poder cortar un palo del bosque y el Estado corta de
manera inadecuada.

e Hay que cumplir con la funciébn de prevenir, pero hoy se ve mas como
represivo.

Algunos aspectos aportados directamente por la comunidad, como acciones para
aliviar, adaptase y mejorar la situacion en la comunidad fueron los siguientes:
e Construccién de biogas.

e Construccion de exclusas artesanales en los canales que desaguan la ciénaga
para regular el escurrimiento y evitar que se pierda el agua

e Corte de la Melaleuca
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e La mayoria de los cenagueros si tienen conciencia de evitar incendios, pero se
produce el incremento por gente en el bosque de la Ciénaga de Zapata o de
fuera cazando o pescando “a como sea”.

e Los cenagueros son guias de furtivos y gente de afuera. No hay conciencia
necesaria.

e Iniciativas de organoponicos, cultivos y cria de animales.

e Necesidad de capacitacion en todo lo referido a lo natural — biologico para
agricultura. Ej. Permacultura, humus de lombriz, biogas, etc.

e Introducir temas ecolégicos para su formacion y capacitaciéon (en campafias,
talleres, charlas, videos debate).

e Crear condiciones para la pesca y la caza responsable en beneficio social y
comunitario.

e Necesidad de una relacion de dialogo y beneficio mutuo entre comunitarios y
empresas (pesca y forestal), donde se cuide y perdure la naturaleza, mas que
explotarla. “Que me paguen por cuidar no por cortar”.

e Desarrollo de la artesania.
e Cultivo de orquideas.

Se perciben algunas comunidades con nlcleos mas activos psicosocialmente, con
niveles de organizacion social, frente a otras deprimidas, y sobresalen muchas
iniciativas comunitarias e individuales — familiares, que se desatan a partir de las
necesidades socio econOmicas, a través de las cuales se perciben los efectos y
respuestas al cambio climatico.

Es muy importante el hecho de que crecen ciertos liderazgos latentes que
comienzan a incidir positivamente en los procesos del trabajo socio comunitario.
En este sentido cabe destacar a:

e Personas dispuestas a formarse, capacitarse, a trabajar por rescatar valores
identitarios y los derechos cenagueros.

e Existencia de delegados de circunscripcion lideres, que se han convertido en
lideres

e Conciencia creciente de responsabilidad local, fuerzas potenciales, posibilidad
de transformacion sobre la base de la realizacion de acciones de autogestion y
responsabilidad socio comunitaria.

Otro elemento positivo fue la utilizacibn en estos talleres comunitarios de la
“escalera de la participacién”, como una herramienta que permitié concluir que la
comunidad se ubica a si misma, mayoritariamente, en el escalén segundo:
ejecutar_acciones decididas por otros, y no se ven aln en un tercer escalén: ser
consultado antes de tomar parte en una accion.

Por lo tanto, se valora que, para alcanzar niveles cualitativamente mas altos en la
participacion, para que sea parte activa de la toma de decisiones, es
imprescindible seguir trabajando en funcidén de las necesidades y problematicas
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sociales de las comunidades, y la introduccién en la practica de medidas
enddgenas, dirigidas cada dia mas por los propios pobladores.

Todo lo anterior permite reafirmar la tesis de partida, “el satélite ve el relieve, pero
no ve la capacidad del cenaguero”

Finalmente, sobre las bases del trabajo desarrollado en estos talleres
participativos comunitarios, se construyd el arbol de problemas y de objetivos,
visualizandose como asunto clave esencial la vulnerabilidad socio—ambiental y
cultural del humedal ante el cambio climatico; asociado ello, a un entramado de
causas, entre las que se destacan como principales: los insuficientes estudios y
monitoreo de la biodiversidad; presencia de especies invasoras; paso de eventos
meteoroldgicos severos; insuficiente cultura comunitaria ambiental; el escape del
agua del humedal y la fragmentacion de habitat; presencia de una zona de baja
costa; existencia de decisores no sensibilizados con éstas y otras problematicas;
necesidades econdémicas y sociales insatisfechas; poco acceso a los recursos
naturales, servicios y beneficios del humedal; leyes y regulaciones que no motivan
a preservar y cuidar, solo prohiben; ofertas de empleo no acordes con
necesidades de la poblacidon y mecanismos socio-econémicos y ambientales no
comunitarios, entre otras.

Cabe agregar que la informacién y experiencias levantadas pasaron al patrimonio
documental de la Junta Coordinadora Municipal, presidida por el gobierno local,
gue tiene una amplia representacion de todos los actores. El trabajo realizado
facilité la redaccion e implementacion de nuevos proyectos, entre los que destaca
el de “Transformacion para el desarrollo local de pequefios grupos comunitarios en
la Reserva de Biosfera Ciénaga de Zapata”, financiado por la ONG Suiza
“Zunzdn”, con protagonismo de grupos comunitarios, en interaccion con las
instituciones y entidades del territorio y enfocado en contribuir a la integracion y
transformacion de sujetos incorporados a nuevos modelos de proyectos
econémicos-sociales, que potencian acciones a favor de la proteccion y
conservacion de los recursos naturales y la adaptacion al cambio climatico en este
emblematico humedal cubano.

También se obtuvieron elementos conceptuales y metodoldgicos para el proyecto
“Promover la adaptacion al cambio climatico en dos humedales costeros de la
provincia de Matanzas”, adscripto al Programa Nacional de Ciencia e Innovacion
tecnoldgica “Cambio Climatico en Cuba: Impactos, Mitigacién y Adaptacion”, que
ha contribuido a extrapolar los conceptos, métodos y resultados exitosos logrados
en Ciénaga de Zapata al humedal Ciénaga de Majaguillar, del municipio Marti, en
la costa norte de la misma provincia de Matanzas. De esta forma, se va logrando
un mayor fortalecimiento socio-ambiental y cultural comunitario, y se avanza en la
capacidad de adaptacion de los sectores de la economia y la poblacion.

Acciones y resultados

La Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico elaborada, ha identificado un
conjunto de acciones priorizadas, en lo relativo al manejo de los recursos
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naturales, con énfasis en recursos hidricos, biodiversidad, zonas costeras y
recursos forestales.

Las medidas de adaptacion contenidas en el plan de accion de la estrategia, se
implementan con éxito y han fortalecido el enfoque integrado en la ejecucion del
Plan de Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climéatico (Tarea Vida). Resultd
significativo que en el desarrollo de este proceso se fueron generando resultados,
en los cuales todos los actores estaban indisolublemente integrados; lo que
garantizo su activa participacion en la introduccion en la practica de las medidas.
Este esfuerzo también facilito la posibilidad de acceder a financiamiento de
fuentes internacionales, que apostaron a la implementacion de acciones
concretas.

El proceso generado para la formalizacion de la Estrategia para la Adaptacion al
Cambio Climético en la Ciénaga de Zapata con la participacion comunitaria facilito:

e Incrementar las capacidades para la adaptacion a escenarios climaticos
futuros, sin dejar de tener en cuenta las amenazas presentes.

e Fortalecer las acciones que contribuyen a la mitigacion.

e Incrementar el rol protagénico de la poblacién.

e Priorizar el enfoque integrador en la adaptacion.

e Usar el marco de la adaptacion para fortalecer mecanismos de desarrollo
local.

Resultados generales alcanzados

e Fortalecimiento ambiental comunitario
e Construccion de nuevos escenarios climatico locales.
e Divulgacién e informacion sobre los efectos del cambio climatico.

e Construcciobn conjunta de acciones de adaptacion con las principales
actividades del territorio.

e Sinergias con otros proyectos, que ayudan a reducir la vulnerabilidad del
humedal ante los efectos del cambio climatico y apoyan el incremento de los
conocimientos del funcionamiento del humedal

Resultados especificos por los ambitos de trabajo
Conservacién de la diversidad bioldgica

Las principales acciones estan relacionadas con el incremento en la efectividad
del manejo de las areas protegidas ubicadas en la Reserva de la Biosfera Ciénaga
de Zapata, en las cuales se hace especial énfasis en: el incremento del
conocimiento, la dinAmica de los principales valores, los servicios ecosistémicos y
el funcionamiento geoecoldgico; la reduccién, en lo posible, de las principales
problematicas que afectan el estado y salud de los ecosistemas; la profundizacion
en la atencion a la ecologia y dinamica de las poblaciones de especies vulnerables
y amenazadas; y la restauracion de ecosistemas degradados; asi como el
perfeccionamiento de los sistemas de monitoreo ambiental, sistemas de alerta
temprana y sistemas de control y proteccion de las &reas.
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Han sido muy significativas las acciones de reintroduccion y monitoreo del
cocodrilo cubano en Canales de Hanabana (Figura 12), con muy buenos
resultados. La Peninsula de Zapata es el mas importante sitio de Cuba encargado
de la proteccion, reproduccion y comercializacion del cocodrilo; en ella conviven
dos de las especies existentes, el cubano y el americano. Con el paso del tiempo,
estas especies se han apareado, dando lugar a un hibrido endémico. Actualmente,
el cocodrilo cubano se encuentra amenazado por la hibridacion; la caza furtiva y
los efectos del cambio climatico, en particular por el ascenso del nivel medio del
mar, el incremento de la intrusion salina y el aumento de la temperatura del aire,
que afecta la produccion de huevos de sexo masculino.

La reintroduccion del cocodrilo cubano hacia el Refugio de Fauna Canales del
Hanabana (Figura 12), para preservarle de una posible extincion, fue una de las
medidas con resultados palpables. Con esto se esta logrando la ampliacién del
namero de individuos en libertad y contrarrestar la pérdida de la integridad
genética, el lento crecimiento poblacional y los impactos negativos que, sobre los
huevos, tendran los futuros cambios de la temperatura del aire. La zona elegida
para esta accion es proédiga en agua, alimento y sitios de nidificacion.

El procedimiento para verificar el éxito de los traslados consiste en contar los
ejemplares existentes, por el reflejo de la luz en sus ojos durante la noche; esta
practica la mostrado buenos patrones de dispersion y de los indicadores de salud.
Comparar la relacion entre tamafio y peso, el régimen alimentario, distribucion
abundancia y estado embrionario, son tareas encaminadas a salvaguardar la
pureza genética de la especie y el restablecimiento de una poblacion silvestre
viable y estable del cocodrilo cubano.

Figura 12: Zonas de reintroduccion del cocodrilo.

Al mismo tiempo se ejecutan acciones de manejo y control de especies exoticas
invasoras en las areas protegidas, tomando como especies priorizadas el Marabu,
Casuarina equisetifolia, Melaleuca quinquenervia y la Claria Gariepinus. Con esta
accion se han obtenido importantes resultados, que ayudan a mejorar la salud de
los ecosistemas donde habitan estas especies.
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Buenas practicas para la captura de Claria

Los periodos reproductivos de la Claria, pueden variar localmente y de afio en
afio, en dependencia de complejos factores ambientales, relacionados con las
precipitaciones,

la temperatura del aire, la abundancia de fuentes de

Figura 13: Buenas practicas para la captura de Clarias en el humedal Ciénaga de Zapata

Las variaciones que se actualmente
se observan en clima y el incremento
registrado en las precipitaciones,
favorecen las condiciones para la
reproduccion y desarrollo de la Claria;
lo cual, junto con el conocimiento
adquirido sobre esta especie vy
monitoreo que de ella se realiza, ha
permitido determinar, con mayor
precision, las acciones para el control
y manejo de la especie.

El conocimiento del comportamiento
climatico facilita la prevision de que
acciones deben ejecutarse,
determinar el esfuerzo pequero para
enfrentar los picos de reproduccion
de la especie o los momentos de
menos presencia de ésta en los
ecosistemas. Estas labores estan
encaminadas a reducir el numero de
individuos residentes en la Reserva
de la Biosfera Ciénaga de Zapata, a
partir de las capturas con artes de

Durante la temporada poco lluviosa del
periodo 2015-2016, ocurrio un
comportamiento andémalo de la
precipitacién, producto del fenémeno
meteoroldgico “el Nifio”. En estos meses
casi se triplicé el acumulado de la lluvia
caida en la cuenca de alimentacion de la
Ciénaga, respecto al promedio de los afios
comprendidos entre 2012-2015. Unido a
esto, la temperatura media del aire estuvo
por encima de la media de los ultimos
cuatro afios (22.8°C), con un promedio
mensual de 25°C. De marzo a julio del
2016, aumentd la maduracién sexual de la
Claria, y se observaron individuos en varios
estadios de maduracion sexual, indicando
una  posible relacion del estado
reproductivo de la poblacion con el nivel de
agua de los acuatorios; como consecuencia
de las condiciones andmalas de la lluvia,
resultados que coinciden con (De Graaf et
al., 1996; Kubota et. al.,, 2012; Pérez-
Osoria y Figueredo, 2013)
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pesca adaptadas a los ecosistemas de humedales y el resto de los acuatorios
presentes, de forma que se puedan capturar, en diferentes condiciones, las
distintas categorias de su poblacion.

Esta tarea de control y manejo se realiza por brigadas de la Empresa Pesquera
Matanzas (Pescamat, perteneciente al Ministerio de la Industria Alimenticia) y
pescadores temporales (basicamente pobladores vinculados a la actividad) en
diferentes areas del territorio, donde se han identificado la existencia de la
especie. El resultado de la pesca es comercializado por la UEB “René Ramos
Latourt”, pagando un precio atractivo que estimula la captura. Con periodicidad
mensual se realizan muestreos de la captura, para los estudios biolégicos y
conocer de la interaccidon de la especie con el ecosistema. La figura 14: representa
las zonas de pesca de Claria en el municipio.
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Figura 14: Zonas de pesca del Claria en el municipio Ciénaga de Zapata

Sector Forestal

Se adoptdé una decision trascendental para la conservacién de la diversidad
biolégica en el humedal y que demuestra la voluntad politica del Estado cubano,
gue fue la conversion de la actividad productiva a la de conservacién del macizo
boscoso del eje carsico de Zapata. Esta es una de las principales acciones
propuestas en la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climéatico para el sector
Forestal Cubano, y se incluye, ademas, el enriqguecimiento del bosque con
especies nativas y la siembra del mangle rojo en algunas areas costeras.

Asi mismo se ejecutan acciones que hacen sostenible tal decision:

e Perfeccionamiento integral de las actividades silvicolas.

e Tratamiento de la madera con tecnologias que usen fuentes renovables de
energia.
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e Perfeccionamiento de la ordenacion forestal y su cumplimiento estricto.
e Implantacion de incentivos econdmicos sobre pagos por servicios ambientales.
e Utilizacion de tecnologias de intervencion amigable con el medio ambiente.

e Perfeccionamiento del enfrentamiento a los incendios forestales, haciendo
especial énfasis en la mejora e implementacién de los sistemas de alerta
temprana y de monitoreo ambiental.

e Perfeccionamiento de las acciones de restauracion de areas degradadas.

e Restauraciéon de areas degradadas

e Manejo sostenible de los residuos.

Turismo

Este es un sector clave, llamado a crecer en la estrategia de desarrollo local. Se
introducen tecnologias que facilitan el ahorro del agua, el uso de fuentes
renovables de energia, asi como se diversifican las ofertas turisticas en el
territorio, aprovechando sus riquezas naturales.

e Uso de fuentes renovables de energia

e Sistemas computarizados para el control de los sistemas de energia,
ventilacion y otros.

e Detectores de presencia, “timers” y otros controladores automaticos.

e Disefio arquitectonico que aproveche al maximo las condiciones naturales del
lugar (iluminacién, proteccion contra el asolamiento ventilacion natural).

e Uso de tecnologias que reduzcan el consumo de agua y promueva Su
reutilizacion.

e Promover la aplicacion de técnicas que procuran la rehabilitacion de la
jardineria, garantizando la prolongacion de su vida util. En las areas exteriores
facilitar la regeneracién de las plantas propias del ecosistema, mediante
técnicas de manejo responsables con el medio. En todos los casos se reducen
los gastos de insumos.

e Manejo sostenible de residuos.
e Diversificacion de la oferta turistica.

Pesca

Se implementan acciones para la reduccién del consumo de agua y energia, se
introducen artes de pesca responsables y se ejecutan estudios poblacionales de la
fauna con valor productivo, para perfeccionar los planes de produccién, con un
enfoque de sostenibilidad.

De igual manera, se introducen tecnologias que reducen los consumos de energia
y agua, se perfeccionan las acciones de seguridad biolégica en general; asi como
de manejo y control de las especies exdticas introducidas y se incentivan el
estudio y manejo de las especies nativas, para su incremento en el medio natural.

Recursos Hidraulicos
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Se aplico el saber comunitario en la identificacion de acciones de bajo costo, para
evitar la pérdida de agua al mar, por canales construidos por la poblacion local
para la extraccion del carbon, y que acelera la desecacion del humedal. Para esto
se instalaron compuertas para el manejo del agua en los canales y garantizar la
permanencia del agua en algunos sectores del humedal.
S -

Figura 15: Compuertas rusticas que trabajan como exclusas para facilitar el traslado en
pequefios botes, esta accion ayuda a regular el escurrimiento e impedir la pérdida de
humedad del humedal.

Se avanza en el mejoramiento de la calidad del agua de consumo de la poblacién,
con la instalacion de plantas potabilizadoras, en areas con problemas de
salinizacion de los acuiferos. Para esto se cuenta con una donacién de la WWF
Holanda, de seis plantas potabilizadoras, que funcionan con la energia solar,
ademds de las que tiene planificadas el INRH instalar en algunos asentamientos
gue requieren plantas de mayor capacidad.

Figura 16: Plantas potabilizadoras instaladas en varios sitios en el humedal Ciénaga de
Zapata
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En relacion con la observacion y monitoreo de los recursos hidricos, se han
ejecutado acciones de completamiento la red pluviométrica; asi como de la red de
monitoreo de las aguas subterraneas (andlisis de la perforacion de los 15 pozos
para las observaciones de los niveles o sustitucion por las observaciones en las
cuevas vecinas y los 11 pozos para observacién de la calidad del agua).
Sistematizacién de las observaciones del nivel de las aguas superficiales en el
area (Mantenimiento y Observaciones de escalas), y construccion e instalacion de
los piezOmetros en la entrada y salida de la Ciénaga Occidental.

Para el enfrentamiento a eventos meteorolégicos extremos, provocados por
huracanes e intensas lluvias, se ha puesto en funcionamiento el Sistema de Alerta
Temprana para Inundaciones (SATI) en la cuenca Hanabana.

Sector Agropecuario

Inspiradas en la aplicaciéon del enfoque del manejo sostenible de tierra y la
observacion estricta de las potencialidades y restricciones ambientales del
territorio, se distinguen la diversificacién de la actividad agricola y la reduccion de
las brechas de género en la adaptacion al cambio climatico.

Se han desarrollado un conjunto de acciones y actividades para el desarrollo
agricola, entre las que figuran: viveros comunitarios, con posturas nativas para la
reforestacion; talleres de integracibn comunitaria sostenible y desarrollo de una
infraestructura para el funcionamiento de los talleres e intercambios.

Se destaca el fortalecimiento de 12 espacios devenidos “patios y fincas
agroecoldgicas”, donde se promueven practicas y cultivos ornamentales y
artesanales, que contribuyen al desarrollo local y producen beneficios individuales
y a las comunidades; el pago de impuestos para actividades como la elaboraciéon y
uso de compost organico, el desarrollo del policultivo, el tratamiento de plagas y
enfermedades en siembras agricolas mediante biofertilizantes y la recuperacién de
los suelos.

Empleo de buenas praclicos: energia renovables, reciclajes, uso
sosteniole de recursos noturales.
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Se ha avanzado en la asimilacion de tecnologias que promueven el uso racional
de los recursos naturales y las fuentes renovables energias:

e Molinos de viento.
e Sistemas de riego por goteo.

e Biodigestores caseros, que faciliten el reuso de los residuales tratados en el
riego y la generacion de energia.

e Colectores de agua lluvia

La aplicacién de buenas practicas agricolas también se aprecia en:

e Diversificacion de cultivos,
e Intercambio se semillas entre productores
e Uso de cultivares resistentes al cambio climatico.

e Promover al maximo el uso de controles biol6gicos y abonos organicos y
reducir al minimo los plaguicidas y fertilizantes quimicos.

Todas las préacticas descritas han estimulado la incorporacion e integracion de las
personas a través de la participacion, gestion y decision de los procesos dentro de
las comunidades, sobre todo de las mujeres. Con la mayor integracion de las
mujeres, fue posible ampliar la capacidad de autogestién local sostenible y se
produjo una contribucion al desarrollo territorial y al fortalecimiento de la
sensibilizacién ciudadana en el cuidado y proteccion de los recursos naturales y, al
mismo tiempo, mejorar la calidad de vida, la incorporacién de los grupos mas
vulnerables en las actividades sociales creadas, la motivacion de otros actores
claves en el desarrollo de la comunidad, y en la creacidon de nuevos empleos,
ecolégicamente sostenible.

Sector del Planeamiento Fisico

En esta esfera se ha logrado perfeccionar las acciones de control y regulacion en
torno al uso de la zona costera y areas de influencia.

Se aprecia un uso creciente de los resultados de los estudios de Peligros,
Vulnerabilidad y Riesgos para la revaluacion de las politicas y lineamientos del
ordenamiento territorial, y se han introducidos en los esquemas y programas de
desarrollo municipal, las variables que se obtienen de los nuevos y perfeccionados
escenarios del clima local.

Salud Humana

En este importante acapite la Direccién provincial y municipal de Salud Publica
aprobaron un programa que prepara al territorio para las principales afecciones
que se prevén en los escenarios futuros del clima y para los eventos de
variabilidad climética. Este programa no tiene que ver soOlo con aspectos de
infraestructura, sino también con capacitacion y promocién de la salud y los temas
de cambio climéatico para los recursos humanos y de la poblacion local.
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Se han incorporado, como factor de riesgo, las enfermedades de Cancer,
Corazon, Diabetes, Asma, HTA, asi como todas las enfermedades emergentes
reemergentes y trasmisibles, cuyo comportamiento se relacionara con el
incremento de la temperatura del aire; a la vez que se ha implementado en los
sistemas de vigilancia epidemiolégica y alerta temprana, el factor de riesgo por
incremento de la temperatura.

En correspondencia con lo anterior, se han creado capacidades para la atencion
médica sostenida, aun en condiciones adversas, incluyendo la verificacion de la
vitalidad y eficiencia de la atencion médica ante olas de calor, inundaciones, y
eventos hidrometeorolégicos, asi como la expansion de enfermedades infecciosas
0 provocadas por vectores.

Se han perfeccionado los mecanismos para implementar en los planes, la politica
de institucion de salud segura, politicas verdes o inteligentes.

Investigacion y Monitoreo

Dada la extraordinaria vulnerabilidad de la Ciénaga de Zapata, su funcionamiento
geoecolbgico especifico y los valores superlativos de la biodiversidad que le
caracteriza, la investigacion cientifica debe profundizar en el conocimiento de las
particularidades del territorio e implementar un sistema de monitoreo, que permita
evaluar las tendencias de los componentes naturales, sociales y econémicos. En
tal sentido, se han identificado las tareas siguientes

e Perfeccionar la vigilancia climatica e hidrolégica, asi como escenarios del
clima local.

e Promover investigaciones dirigidas a profundizar en el conocimiento y
monitoreo del estado, salud y funcionamiento de los ecosistemas; asi como de
Sus servicios ecosistémicos y de poblaciones de especies vulnerables.

e Mejorar el sistema de monitoreo ambiental, dirigido a identificar cambios,
evaluar la efectividad de las acciones de manejo y restauracién, para introducir
acciones de correcciéon que asi lo requieran.

Zonas Costeras

En la actualizacion del plan de manejo integrado costero y su integracion en el
marco del Plan de Manejo del Area Protegida de Recursos Manejados Ciénaga de
Zapata, se identifican las amenazas y los incumplimientos de las normas
existentes para las zonas costeras. De esta manera se ejecutan demoliciones de
infraestructuras indebidas en la costa, acompafiado de propuestas de reubicacion
de algunas, a mediano y largo plazo. Este trabajo se enmarca en el Plan de
Estado para el Enfrentamiento al cambio climatico

Otras acciones ejecutadas que facilitan la adaptacion

Uno de los importantes resultados en la Ciénaga es el fortalecimiento comunitario
y Su organizacion. En este sentido se ha establecido una divisién del humedal por
zonas comunitarias, creados grupos gestores por zonas comunitarias, hecho
diagnosticos ambientales comunitarios y desarrolladas acciones de capacitacion y
campafas de divulgacion. En este sentido cabe resaltar:
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e Disefio de pardmetros para el desarrollo de los auto-diagnosticos en zonas
comunitarias, a través de técnicas o herramientas: Construccion de mapas por
zonas (Mapa Verde) y entrevistas, didlogos e intercambios

e Encuentros con la poblacion en los asentamientos donde se prevén los autos-
diagndsticos.

e Recopilacibn de nociones, ideas, concepciones, temores y preocupaciones
alrededor del cambio climatico e intereses sobre acciones en las comunidades
e ideas de proyectos que visualicen los efectos del fendmeno y la blsqueda
de soluciones.

e Mapa zonificado para visualizar el territorio y sus principales grupos formales e
informales

e Creacion del “Parque de La Tierra”, en Caleton, un complejo con funcién
educativa socio-ambiental-cultural-comunitaria, donde los pobladores
desarrollan su creatividad con materiales del entorno (madera y guano),
incluyendo obras capaces de soportar el embate de huracanes.

e Incorporacion el tema del cambio climético a las campafias de educacion
ambiental del territorio, el Festival de Cine del Humedal y los videos-debates
con pobladores sobre el enfrentamiento y la adaptacién al cambio climéatico.

e Talleres sobre los avances, retos en los temas de la adaptacion al cambio
climatico, donde participan profesionales, investigadores, gestores,
trabajadores de la conservacion, antiguos pescadores y cazadores furtivos y
decisores locales.

e Confeccidn y distribucién de plegables e informacion sistematica a los medios
de comunicacién masiva, como la prensa escrita y radial.

En el trabajo para la estrategia de adaptacion se prest6 atencion a la brecha de
género. En el afio 2012 se realizé un levantamiento dirigido a identificar las
brechas de género que prevalecian en la Ciénaga; entonces se contaba con mas
de 13 amas de casas de un total de 23 mujeres que participaban en el proceso de
trabajo para la estrategia de adaptacion al cambio climatico, y al finalizar en el
2015 soOlo quedaba una en el estatus de ama de casa, pero vinculada a las
acciones de la estrategia.

La comunicacién y divulgacion de la estrategia fue otro de los elementos incluidos
en el trabajo. Con el establecimiento de una emisora municipal de radio, se
incrementé la atencion a la preparacion de los medios de comunicacion, con el
objetivo de garantizar la visibilidad de las fortalezas de la estrategia y sus
resultados. En correspondencia con lo alcanzado con un mejor ordenamiento
ambiental; se desarrollaron talleres sobre “Entrenamiento en Planificacion, Disefio,
Elaboracion y Montaje de Sefializaciones en Areas Protegidas” para identificar a
cada proyecto comunitario y la preparacién de sus integrantes en estas practicas y
en los principios basicos de la interpretacion y el disefio de sefalizaciones para
sus patios o fincas, asi como el logro de habilidades y destrezas en el empleo de
equipos y herramientas para esta actividad.
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Mediante otras vias de socializacion, que garantizan la integracion y multiplicacién
de las transformaciones logradas, estuvo la presentacion de los resultados en
diferentes eventos de la ciencia cubana: los Simposios Humedales 2001, 2003,
2005, 2007, 2009, 2011, 2013, 2015 y 2017, con representacion de los grupos
comunitarios, artesanos; la promocion del documental “Aprender a Sofar”, que
refleja todo el proceso de construccién, ejecucion y evaluacion de la estrategia.

Es importante resaltar que esta Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico, en
plena implementacion, actualmente constituye una herramienta vital para la Junta
de Coordinacion de la Reserva de la Biosfera, pues facilita la gestion ambiental, y
la activacion de todos los actores locales, con una rigurosa planificaciéon anual,
gue se evalla y mejora afio tras afio.

APRENDIZAJES COMPARTIDOS:

La articulacién de actores es imprescindible en la conformacion e implementacion
de estrategias de adaptacion al cambio climatico. Se evidencia que la
investigacion-accion-participacion, junto con la educacién popular y otras
metodologias utilizadas en este proyecto, son vias efectivas para la gestacion y el
desarrollo de una estrategia de adaptacion al cambio climéatico

La transformacién hacia una participacion activa y comprometida de personas e
instituciones es un proceso dificil y su logro depende, en gran medida, de la
defensa y creencia profunda de los principios éticos y humanos las personas
involucradas en la experiencia y los cambios de mentalidad que se persigan y
logren; pero como la experiencia demuestra, mas factibles de lograr con un
proceso participativo con todos los actores, pues las personas formadas y
capacitadas para la gestion del desarrollo comunitario ganan en sensibilidad,
responsabilidad, protagonismo y liderazgo que repercute en lo cultural, politico e
ideoldgico.

La mirada actual al proyecto “Transformacién para el desarrollo local de pequefios
grupos comunitarios en la Reserva de Biosfera Ciénaga de Zapata” muestra que
todo lo hecho y expresado en aquella lejana intencion, contribuy6 a la continuidad
en el camino de la integracién y transformacion de los sujetos comunitarios que,
lentamente adn, se incorporan a los nuevos proyectos; a la vez que defienden el
medio ambiente, los recursos naturales, y al pais.

Siempre serd necesario tener en cuenta el momento histérico-concreto de cada
proyecto y el escenario geografico, econémico y politico en que se desarrolla el
trabajo, pero, sobre todo, las caracteristicas de los sujetos a los cuales esta
dirigida la intervencion: su vida cotidiana, costumbres, tradiciones, su relacion con
el medio y la motivacién para que lo cuiden y preserven, que es lo mismo que
cuidar la identidad y soberania local y cubana.
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