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INTRODUCCION

El proyecto “Bases Ambientales para la Sostenibilidad Alimentaria Local” (BASAL),
promueve la adaptacion al cambio climético en el sector agropecuario cubano a nivel
local y nacional. Es un proyecto liderado por la Agencia de Medio Ambiente (AMA) del
Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (Citma), acompafiado por el
Ministerio de la Agricultura (Minag). La agencia implementadora es el Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), con la participacion del Joint Research
Center (JRC) de la Unién Europea y la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion
(Cosude).

Los resultados de BASAL proporcionan herramientas, metodologias y conocimientos que
permiten trazar estrategias y politicas para reducir las vulnerabilidades en los territorios,
a través de una adecuada adaptacién al cambio climatico. Lo anterior repercute en:

e el fortalecimiento de las capacidades en los municipios para la definicion,
planificacion e implementacion de estrategias de desarrollo local,

e elaumento de la produccién agricola sostenible y generacion de energia renovable
mediante soluciones locales, y

e la disminuir el déficit habitacional, aumentando la eficacia de la administracion de
la vivienda y promocién de nuevas formas de produccion.

BASAL ha desarrollado su trabajo en tres municipios del pais, buscando experiencias y
resultados en actividades agropecuarias diferentes y, ademas, fundamentales para la
economia nacional:

e Los Palacios (provincia de Pinar del Rio): produce arroz y es afectado por huracanes,
sequias, degradacion de suelos y ecosistemas costeros.

e Jimaguayu (provincia de Camaguey): ganaderia y es afectado por sequia, degradacion
de suelos, contaminacion de aguas y deforestacion.

e Giulira de Melena (provincia de Artemisa): cultivos varios y es afectado por erosion
costera, intrusion salina, degradacién de suelos y aguas.

Un rasgo distintivo en los logros de este proyecto es el enfoque equitativo de equidad de
género, asi como con impactos diferenciados del cambio climéatico para mujeres y
hombres.

Por la importancia de los resultados de BASAL para la adaptacion al cambio climéatico del
sector agropecuario a escala local, se presenta este estudio de caso, que muestra los
logros del proyecto en el municipio Guira de Melena, como contribucion a la Tercera
Comunicacion Nacional de Cuba a la “Convencion Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climético”.

SOBRE EL SECTOR AGROPECUARIO Y BASAL

Sobre la actividad agropecuaria cubana gravita un grupo de problemas que afectan la
sostenibilidad de la produccion de alimentos. Las principales dificultades son debidas al
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blogueo econdmico y comercial impuesto a Cuba, desde 1962, por los sucesivos
gobiernos de Estados Unidos de América. El bloqueo impone severas limitaciones
financieras y obstaculiza el acceso a tecnologias e insumos basicos para mantener el
trabajo y los resultados en el sector.

Como consecuencia de lo anterior y de otras dificultades intrinsecas al sector, se han
identificado un grupo de problemas que perjudican la sostenibilidad de la produccion de
alimentos en cantidad y calidad; asi como algunas practicas agronémicas no han sido
ambientalmente adecuadas. Entre los principales problemas se pueden mencionar los
siguientes:

El poco nivel de utilizaciéon de tierras cultivables y la baja productividad en la
produccion agricola es uno de los problemas que se enfrenta en el pais. Por ello, el
Estado cubano comenzd, en el 2008, un proceso de distribucion de las tierras ociosas
a personas comprometidas a incrementar la produccion de alimentos, con altos
rendimientos agropecuarios.

El crecimiento acelerado de la demanda de agua para la actividad agricola. En el afio
2007, el Ministerio de la Agricultura demandé el 36% del volumen total de agua
utilizada en el paisy en el 2011 el 47% (2157,120 Hm?), manteniéndose el incremento
en la demanda en los afos sucesivos. El uso del agua en la actividad agropecuaria
muestra que el riego es la actividad de mayor consumo (95%), con un crecimiento de
mas de 2000 Hm?3, mientras la ganaderia ha tenido entre el 2 y 3% de la asignacion
total. Sin embargo, el &rea bajo riego en el sistema productivo del MINAG no ha tenido
incrementos significativos; en el afio 2019, las areas bajo riego abarcaban 491 250
ha, de las cuales, el 70% correspondian al sector Cooperativo y Campesino, y el 30%
al Estatal. El incremento en la demanda de agua para riego se debe al incremento de
las areas destinadas al cultivo del arroz, la ineficiencia de los sistemas de riego y
drenaje, y al deterioro de la infraestructura de riego,

Baja introduccién y generalizacion de los resultados cientificos, fundamentalmente
relacionados con el cambio climatico, a pesar de la existencia de gran cantidad de
informacion util para apoyar las estrategias de adaptacion en este sector. Ello se debe
a: deficiencias en los procesos de gestion de la informacion, informes cientificos con
lenguaje incomprensible para los productores e informes carentes de herramientas
viables para su implementacion.

También limita la capacidad productiva del sector agropecuario las dificultades del
pais, sobre todo financieras, agravadas por el bloqueo econémico impuesto a Cuba
por los Estados Unidos de América. Esta situacion ha incidido en la baja
disponibilidad y capacidad de transportacion, y en la insuficiencia de equipamiento e
insumos en el sector.

Lo anteriormente expuesto ha reducido la capacidad de adaptacion local a los
impactos del cambio climatico, afectando la sostenibilidad de la produccion de
alimentos. Uno de los eslabones mas afectado en la cadena de produccién de
alimentos es el sistema territorial de extensién agricola, responsable de proporcionar
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una interfaz para la transferencia de conocimientos entre las distintas estructuras
locales y los usuarios, y hacer accesible el intercambio de informacion entre los
productores ya los generadores del conocimiento cientifico.

e La necesidad de fortalecer el enfoque de género en el sector agropecuario es
fundamental. Aln existen practicas socioculturales que frenan la igualdad en la
participacion de mujeres y hombres, y es insuficiente el aprovechamiento del
conocimiento y experiencia de las mujeres en las actividades agropecuarias. Es
imperioso considerar diferenciadamente las necesidades e intereses especificos de
mujeres y hombres, teniendo en cuenta, ademas, el impacto especifico del cambio
climatico.

Estos problemas pudieran incrementarse y aparecer otros nuevos, COmo consecuencia
del impacto del cambio climatico; sobre todo si no se implementa una correcta estrategia
de adaptacion.

Cuba tiene una serie de oportunidades Unicas para superar estos obstaculos. La gran
capacidad de investigacion de instituciones especializadas dentro de areas claves, como
en la Agrometeorologia, la gestién y control bioldgico de plagas y de otras practicas
agricolas y un nivel alto de educacion, incluso entre la poblacion rural y periurbana, en
combinacién con la politica seguida por el gobierno para la entrega de tierras ociosas a
nuevos agricultores y cooperativas, asi como los procesos actuales de descentralizacion,
mediante los cuales los gobiernos locales se encargan, cada vez mas, de la planificacién
y desarrollo local, son premisas para lograr una mejor adaptacién al cambio climatico en
el sector agropecuario.

El proyecto BASAL tiene entre sus objetivos principales promover medidas de adaptacion
que garanticen la produccién de alimentos a escala local. En este sentido,
metodolégicamente implementa el esquema de evaluacion de vulnerabilidades propuesto
por la FAO (2008), que permite visualizar todos los componentes esenciales para una
produccion sostenible e integrada: los sistemas de recursos (naturales y humanos), las
actividades productivas y los sistemas de apoyo (maquinaria, infraestructura,
financiamiento). Con este enfoque de trabajo se establecen estrategias locales para
reducir las vulnerabilidades del sector agropecuario ante los problemas actuales y los
impactos provocados y potenciales del cambio climatico. La efectividad de este esquema
de trabajo a nivel local, se demuestra en este estudio de caso sobre el Municipio Guira
de Melena, de la provincia Artemisa.

En este trabajo, partiendo de un diagnéstico inicial del municipio y de cada sitio de
intervencion del proyecto, se establece la linea base y se identifican las vulnerabilidades;
se elaboran propuestas de acciones para disminuir las vulnerabilidades; se implementan
las acciones aprobadas; se monitorea el impacto de las medidas adoptadas y se corrigen
cuando se requiera. El propésito de este enfoque es asegurar, mediante un proceso
participativo, que las acciones en las areas de intervencion del proyecto respondan
realmente a los problemas y necesidades de los territorios y que los resultados satisfagan
los diferentes actores, a través de un proceso de perfeccionamiento continuo, que
garantice la sostenibilidad de la intervencion.
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Ademas, se exponen los procesos realizados para que los actores comprendan lo que
significa el cambio climatico, sus impactos y la adaptacion, como forma de garantizar y
definir medidas de adaptacion. Unido a esto se exponen la experiencia de adaptacion al
cambio climatico en este municipio y se hacen propuestas de herramientas de
planificacion que fortalecen el rol de las entidades del sector y del gobierno local para
fomentar la adaptacion.

Se demuestra como las propuestas realizadas por los especialistas y productores del
municipio van surtiendo efecto y mejorando los rendimientos productivos, contribuyendo
a reducir vulnerabilidades en el sector agricola del Municipio.
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ENFOQUE METODOLOGICO PARA LA ADAPTACION

La evaluacioén de los impactos potenciales del cambio climatico en el sector agropecuario,
incluyendo aquellos menos esperados, es primordial para determinar las medidas de
adaptaciéon. Por la complejidad de las acciones que tales valoraciones demandan, el
monitoreo y el aprendizaje son componentes importantes para una adaptacion efectiva.

En este sentido, BASAL ha trabajado en cuatro fases, a través de las cuales ha sido
posible entender las vulnerabilidades de los sistemas agroproductivos y en las zonas de
intervencion a nivel local; asi como identificar, priorizar e iniciar, la implementacion de
medidas de adaptacion. Como parte de este trabajo, en la gestion del conocimiento se
ha incorporado la promocion de espacios de reflexion y andlisis colectivo, como forma de
integrar aprendizajes y transformar practicas inadecuadas.

Fase 1. Identificacion de sistemas productivos, &reas de intervencidn y actores
claves.

El proceso partié de un andlisis a nivel nacional de las manifestaciones del cambio
climatico y sus impactos en el sector agropecuario, asi como de las politicas existentes
en materia medio ambiental y de seguridad alimentaria. Sobre la base de esta
informacion, el Citma y el Minag, conjuntamente con los gobiernos locales, decidieron en
cuales sistemas productivos y municipios se trabajaria e identificaron los actores claves
a este nivel, favoreciendo la integracion de prioridades nacionales y locales.

Fase 2. Diagnoéstico y determinacion de vulnerabilidades del sector agropecuario
ante los impactos del Cambio Climético.

Los actores locales realizaron un analisis preliminar, para determinar, en primera
instancia, las vulnerabilidades e impactos del cambio climatico en cada municipio,
considerando para esto, los escenarios del cambio climético desarrollados en el pais. A
partir de los conocimientos generados, y aplicando criterios previamente establecidos en
el documento del proyecto, se priorizaron los sitios de intervencién y los actores con
guienes BASAL trabajaria en cada municipio.

En esta fase también se promueve que entidades cientificas, en colaboracion con otros
actores, realicen diagnésticos de la problematica local ambiental y del manejo de recursos
naturales y productivos, incluyendo las practicas agropecuarias en uso. Este analisis se
hace por temas priorizados: agua para riego y abasto animal, suelos, sistemas
productivos y servicios de apoyo (mecanizacion agropecuaria, energia, conservacion y
procesamiento de producciones agropecuarias), brechas y oportunidades de género
relacionados con la adaptacion al cambio climatico.

Por otra parte, la capacitacion y la sensibilizacion han sido practicas claves en el
desarrollo de esta fase de trabajo. A través de estos procesos se identificaron las
necesidades y los potenciales de formacion y comunicacién para el trabajo en la
localidad.

Los diagndsticos no incluyeron especificamente un andlisis de los escenarios de cambio
climatico y sus impactos en cada municipio, pero se utilizaron como referencia los

8



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

resultados incluidos en la Segunda Comunicacién Nacional de Cuba a la “Convencién
Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico” (Republica de Cuba, 2015). En la
mencionada Comunicacion Nacional se presentaron escenarios climaticos, evaluaciones
de impactos, y opciones y estrategias de adaptacion; a partir de las cuales se disefiaron
las medidas de adaptacion propuestas por BASAL. Los diagndsticos profundizaron en la
realidad y problematica local, para garantizar un disefio mas acertado del conjunto de
medidas de adaptacién para cada municipio.

Fase 3. Definicion de tecnologias y practicas agropecuarias para la adaptacion al
Cambio Climético

El planteamiento de medidas e adaptacion a nivel local fue el producto de un proceso
sucesivo cada vez mas enfocado (zoom-in), desde el nivel nacional hasta las areas de
intervencion y productores en el municipio.

Este proceso tomd en consideracion los siguientes criterios:
e Riesgos climaticos,

e estudios y conocimientos locales que vinculan la informacién climatica historica con
un entendimiento de los medios de vida de la poblacién y sus dindmicas historicas.

e conocimiento de cdmo sera el clima futuro (escenarios) y sus posibles impactos en
los sistemas naturales y socioeconémicos.

Para la definir en cada sitio de intervencion del proyecto las tecnologias y practicas
agropecuarias para la adaptacién al cambio climatico, se incluyeron algunas de las
medidas de adaptacion pre-existentes; lo que facilitd la elaboracién de una propuesta
preliminar de estrategias de adaptacion. El proyecto realizé el ejercicio de integrarlas en
una matriz, con la finalidad de organizarlas, segun el area de intervencién y el tema;
incluyendo los insumos necesarios para su implementacion.

La matriz integradora constituye una herramienta metodologica desarrollada por el
proyecto BASAL, con la cual se visualiza en el municipio y en los sitios de intervencion,
las tecnologias y practicas para la adaptacién al cambio climatico que se ejecutan,
mostrando la problematica local a la que responden. Se integran diferentes informaciones
relativas al conjunto de medidas en ejecucion en el municipio, entidad y sitio de
intervencion. Permite visualizar la diversidad y cantidad de aplicaciones especificas, asi
como, el tipo de apoyo que el proyecto brinda por sitio: equipamientos, servicios,
capacitacion e informacion, o una combinacion de las anteriores.

A partir de esta integracion se establecen las prioridades de tecnologias y practicas
agropecuarias para la adaptacién al cambio climético. Los criterios de priorizaciéon
aplicados fueron los siguientes:

Pertinencia: aporte a la reduccion de vulnerabilidades frente a la variabilidad y el
cambio climético.
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Sostenibilidad: coinciden o contribuyen a prioridades municipales para el desarrollo
local y, por tanto, pueden contar con financiamiento para su sostenimiento luego de
finalizado el proyecto.

Eficacia: obtencion de resultados de su aplicacién en el tiempo de trabajo del proyecto.
Eficiencia: costo de la aplicacion (equipamiento, personal, insumos).

Equidad: favorecer a los grupos que estan en desventajas, aquellos que son mas
vulnerables: priorizacion de cooperativas mas deprimidas y con mayores necesidades,
y promocién de medidas de adaptacidon que favorezcan el cierre de brechas de género,
incluyendo medidas afirmativas especificas para potenciar la igualdad de género.

Como resultado de este proceso, se concluye que para la correcta adaptacion al cambio
climatico en el sector agropecuario, es necesario entender las vulnerabilidades y los
impactos de la variabilidad climatica y el cambio climatico; establecer las medidas a partir
del reconocimiento de la realidad local de los productores, los gobiernos, y de las
entidades técnico-cientificas y de extension; trabajar con una visidén integradora e
intersectorial, articulando a los multiples actores desde la localidad hasta el nivel de pais
y construyendo un modelo de trabajo interinstitucional a nivel local, en el cual se articulen
actores de la ciencia, la extension y la practica.

Fase 4. Monitoreo y control de las acciones de adaptacion al Cambio Climatico.

Para monitorear los avances de BASAL se establecieron un conjunto de pautas para el,
con énfasis en la implementacién de las medidas de adaptacion:

1. Combinacion adecuada de indicadores de proceso y de efecto/impacto de las
medidas de adaptacion. (BASAL, 2016b).

El uso de indicadores de proceso permite a los actores elegir actividades de
adaptaciones apropiadas, flexibles y mas faciles de implementar. Los indicadores de
efecto e impacto son mas dificiles de medir y, aunque con ellos se corre el riesgo de
ser demasiado prescriptivo de las opciones de adaptacién, son mas faciles para
comparar y agregar, aspecto importante al momento de vincular con objetivos y
metas de politica (Climate-EvalCommunity of Practice, 2015).

2. ldentificar y considerar indicadores concretos de la reduccion de la vulnerabilidad que
sean también de interés de los tomadores de decision: productores y decisores
municipales.

Deben existir indicadores para cada medida de adaptaciéon. Por ejemplo, indicadores
como cambios en los rendimientos de los cultivos debido al uso de nuevas variedades
y pérdidas de producciéon evitadas frente a un evento climatolégico extremo, son
relevantes desde la perspectiva de un productor. Desde el rol de un decisor municipal,
indicadores de interés pueden ser tendencia en la productividad de las fincas/familia,
la relacién costo/beneficio por medida implementada y el nimero de productores que
aplican la medida y de &rea donde la aplican (BASAL, 2016a).

3. Sistemas de monitoreo que consideren plazos variables para medir.
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Ejemplo de situaciones que necesitan plazos diferentes de monitoreo, son los
siguientes:

e En los cultivos de ciclo de 4 a 5 meses es posible medir el rendimiento y los
ingresos que deja la campafa, luego de la introduccion de una nueva variedad
de arroz, la aplicacion de medios biolégicos para el manejo de plagas y la
aplicacion de biofertilizantes o materia organica (contando con la estadistica
histérica para la comparacion).

e Para el desarrollo de una nueva variedad o el mejoramiento del suelo, deben
transcurrir entre 5 y 10 afios para determinar la efectividad de una medida de
adaptaciéon ante las nuevas condiciones climaticas y establecer las
recomendaciones de manejo y obtener datos de rendimientos por zona de
aplicacion.

e Cuando se busca evitar pérdidas de agua en el riego, dependientes del
comportamiento del clima, frecuentemente es dificil hacer comparaciones
entre campanas.

e También, la adopcion de medidas orientadas a la sensibilizacién, el desarrollo
de capacidades y los flujos de informacion a los actores, requieren de mas
tiempo para establecer impacto (BASAL, 2016a).

Estas temporalidades deben ser tomadas en cuenta para decidir el plazo de ejecucion
de proyectos de adaptacion al cambio climéatico (ACC); idealmente 5 afios, como
minimo, posteriores a la implementacién y monitoreo (BASAL, 2016b).

Interrelacionar indicadores de cambios en la cobertura (# agricultores que adoptan y
efectivamente aplican una nueva medida Xx; # hectareas con nuevos métodos de riego
gue optimizan el agua) con indicadores de cambios en la efectividad (cambios en
materia organica en el suelo a raiz de medida x). Los primeros son generalmente
mas faciles y los segundos mas dificiles y costosos de medir. Esto debe contemplarse
para cada medida de adaptacién que se implemente.

Establecer indicadores que reflejen resultados “lo mas cercanos posible” a la cadena
de produccién o la hipétesis de resultado esperado para cada medida de adaptacion.
Asi es posible atribuir de manera mas objetiva los cambios debidos a la aplicacion de
la medida especifica. Por ejemplo: es mas dificil medir eficiencias globales del
sistema de riego o productividad de agua, que constatar cambios en los volumenes
aplicados de agua a nivel de parcela por aplicacion del método de riego por pulso
(BASAL, 2016a).

Establecer indicadores especificos de género, a partir del andlisis de las
vulnerabilidades diferenciadas al cambio climatico en el sector agropecuario
(medidas afirmativas que promueven acceso a bienes y oportunidades de
capacitacion, empleo e ingresos) (BASAL, 2016b).

Para la medicidn, es necesario combinar fuentes de informacion: combinar lo que se
puede medir como proyecto (hectareas, # productores que aplican medidas) con
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datos provenientes de las entidades cientificas (cambios biofisicos en suelo por
aplicacion de una practica, productividad de una variedad) y con percepciones de los
agricultores y técnicos sobre (indicios de) la reduccidén de vulnerabilidades, estilo
estudio de caso cuando ocurren eventos extremos que pondrian “a prueba’ una
medida.

BASAL es un proyecto con una capacidad importante de articular a la ciencia, via la
red de instituciones cientificas de investigacién y de extension con que trabaja de
forma directa y a nivel local. Esta capacidad genera mucha potencial para aportar
evidencias sélidas, mas alla del tiempo de vida del proyecto.

Asegurar un vinculo entre los indicadores y la medicion a nivel de proyecto con el
sistema de informacion ambiental y de producciéon nacional y local existente.
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO

El municipio Guira de Melena se localiza en
la region suroccidental de Cuba, al sureste
de la provincia de Artemisa, entre los 22°00’
y 22°55’ de latitud norte y los 82°00’ y 82°35’
longitud oeste; limita al norte con el remics ‘. e
municipio de San Antonio de los Bafios, al

este con el municipio Quivican, al oeste con e

el municipio Alquizar y al sur con las aguas i

del Golfo de Bataban6. Es un municipio
pequefio, que ocupa 197,87 km?. Desde el
punto de vista administrativo tiene seis
Consejos Populares.

La Habana

La actividad fundamental es la Figura: 1 Ubicacion del municipio Gira de
agropecuaria, que es, ademas, responsable Melena (Alvarez, A.F.; 2017)

de una parte importante de los alimentos

gue se consumen en la capital del pais y en otras provincias aledafas.

Esta provincia tiene la mejor infraestructura de riego del pais, que suministra agua a cerca
de 40 000 ha dedicadas fundamentalmente a los cultivos de viandas, hortalizas y granos,
y donde, a pesar de contar con una fuerte infraestructura en maquinas de pivote central
eléctricas, predomina el riego superficial tradicional, que conlleva a grandes extracciones
de agua subterrdnea para suplir las pérdidas que se producen en esta modalidad de
riego.

Desde el punto de vista de las variaciones y cambios observados en el clima del
municipio, se han producido cambios significativos. Se observa un aumento progresivo
de la temperatura del aire, con una marcada disminucion de la oscilacion diurna. Las
precipitaciones anuales han disminuido en los meses mas lluviosos y aumentando en los
menos lluviosos, a la par que se registra una disminucion del nimero de dias con lluvia
y un incremento de las precipitaciones mayores de 50mm. En correspondencia con lo
anterior, la humedad relativa presenta una acentuada y sostenida disminucion, con una
diferencia importante en los dltimos 15 afios, en tanto, la velocidad del viento ha
presentado una tendencia al aumento, lo que provoca un incremento en la
evapotranspiracion.

Gtuira de Melena es frecuentemente afectada por ciclones tropicales. En un periodo de
200 afos, 57 ciclones han incidido en el territorio, y en algunos casos han generado
inundaciones costeras por sobre-elevacion del mar superior a los 5 m. Otros eventos
meteoroldgicos extremos peligrosos para el Municipio son las lluvias intensas y los
vientos de componente sur, entre 15 y 25 km/h, que pueden dar lugar a penetraciones
del mar en un amplio sector litoral, con periodos de retorno comprendidos entre 2 y 50
afos.
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La zona marina, al sur del municipio, y ocupada mayormente por el Golfo de Bataband,
presenta un relativo aislamiento entre las aguas de la plataforma insular y las aguas
oceanicas. La plataforma tiene extensas areas poco profundas, con un nivel de salinidad
variable, en dependencia del comportamiento de la precipitacion; por lo general se
produce una reduccion de la salinidad durante la época de lluvia.

La circulacion general de las corrientes marinas en el Golfo de Bataban6 es gobernada
por el viento, la marea y la relacién con las aguas oceanicas adyacentes. En el interior
del Golfo existe una mayor variabilidad de la componente aperiddica del nivel del mar, lo
cual, combinado con el aumento registrado del nivel medio del mar a razén de
2,14mm/afio, tendrd como consecuencia la alteracion de los patrones de sedimentacién
y el decrecimiento de la cantidad de luz que reciben los fondos marinos, mientras que en
la zona costera provocara la inundacion y desplazamiento hacia el interior de la linea de
costa y los humedales, condicionandose un escenario propicio para el incremento de las
inundaciones de tormenta, el aumento de la salinidad en los estuarios, la amenaza a los
acuiferos de agua dulce con aumento de la intrusion salina y la alteraciéon de la amplitud
de la marea en rios y bahias.

En la zona litoral existe un relieve formado por un carso estabilizado, cubierto por una
delgada capa de suelo (localizado en ciénagas y pantanos), carso desnudo y carso
semidesnudo. En los macizos carbonatados, el carso posee drenaje profundo, y se
manifiestan el carso desnudo y enterrado; este Ultimo cubierto por una capa de suelo
permeable. El carso se desarrolla en casi la totalidad del municipio, asi como el
intemperismo que da lugar a la formacion de grietas y la ampliacion de las ya existentes.

El relieve es ligeramente escalonado, en dos grandes pisos morfométricos con un
gradiente altitudinal norte-sur: las llanuras medias, que oscilan entre 20 y 80 msnm y, las
llanuras bajas (menores de 20 msnm), que ocupan 91,5% del territorio.

La red hidrografica superficial estd muy poco definida, representada basicamente por
pequefas lagunas, fundamentalmente en la zona del humedal sur. El territorio esta
ubicado sobre el area de la Cuenca Sur de La Habana, sobre la subcuenca subterrdnea
“Artemisa-Quivican”, principal acuifero al sur de la capital. En esta llanura carsica ocurre
la circulacién de las aguas subterraneas bajo régimen hidrogeoldgico libre, abierto al mar,
a la que le es inherente el proceso de intrusibn marina, con una transmisividad que varia
entre 5000-50 000 m?/d, un coeficiente de almacenamiento que varia entre 0.03-0.20 y
un coeficiente de permeabilidad de 1.45 x 10-2 m?/seg. La extraccion de las aguas
subterraneas en la cuenca es considerable, el caudal en las fuentes es hasta 0,200
m3/seg. Los principales usuarios son los acueductos con un caudal promedio de 3,2
m3/seg y los sistemas de riego con caudales de 3,5 m3/seg.

Un problema de especial interés, por el impacto potencial en la salinizacién de los suelos,
es el relacionado con la longitud de la cufia de intrusion marina en el municipio, generada
como resultado de acciones de extraccion de agua subterranea durante el pasado y el
presente siglo, lo que se agrava por la contaminacion de las aguas terrestres por
residuales liquidos, sdlidos y fertilizantes y el incremento de la penetracion de las aguas
marinas, como consecuencia de los canales y zanjas altamente contaminados por las
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descargas continuas de residuales domésticos liquidos y soélidos no tratados del
asentamiento Playa del Cajio.

Los suelos ferraliticos ocupan 127,1 km?, lo que representa 64,3% del area total del
municipio, predomina el tipo Ferralitico rojo antrépico, que ocupa 52,6 km?, y representa
27,1% de la superficie municipal. Los suelos del agrupamiento histosol (suelos organicos
de ciénagas costeras), distribuidos en las areas del humedal ubicadas al sur del municipio
(32,3%) son los segundo de mayor extensién en el municipio.

La mayor parte de los suelos estan clasificados en las categorias agroproductivas 1y 2
(muy productivos y productivos), ocupando aproximadamente dos terceras partes de la
superficie total del municipio. La compactacion, es el principal proceso degradante que
afecta hoy, a los suelos agricolas del municipio Giira de Melena, con alrededor del 31,2%
del total del territorio.

Existen grandes areas con agroecosistemas constituidos por plantaciones de citricos,
areas de cultivos varios, pastos naturales y artificiales y, en menor grado, areas utilizadas
para el cultivo del arroz, a las que se afiaden el patrimonio forestal del municipio, de
reducida superficie. A pesar, de la sustitucion, de gran parte de los ecosistemas naturales,
aun se conservan determinados elementos faunisticos dignos de considerar para su
futura proteccién y manejo.

Desde el punto de vista econdmico-productivo el municipio se divide en dos sectores: el
agropecuario (fundamental) y el industrial, a los que se suma el sector de los servicios
gue econdmicamente tiene un gran peso. En menor medida, aparecen actividades del
sector de la construccion y, a pesar de ser un municipio costero, la pesca no constituye
uno los rubros econémicos de mayor importancia en el municipio.

El sector agropecuario es regido principalmente por la Empresa Agropecuaria Guira de
Melena (EAGM), con una superficie superior a las 10 000 ha.

Las principales producciones agricolas entre 2010-2015 fueron los tubérculos y raices,
las hortalizas y el platano, acompafadas de los frijoles y el arroz. A ellas, se adicionan
unas tres mil cabezas de ganado mayor, cinco granjas avicolas, cuatro porcinas y mas
de 300 colmenas.

Diversos problemas, entre los que estan la variabilidad climética, han afectado la gestion
y resultados de la actividad agricola del municipio, con reducciones de rendimiento de los
principales cultivos: 16% (boniato) y 54% (frijol) en los dltimos 20 afios.

Otras actividades industriales relevantes son: produccién de tabaco torcido, fabricaciéon
de accesorios e instrumentos destinados a la agricultura, elaboracion de conservas de
alimentos, rones embotellados y a granel, confeccion de prendas de vestir y reparacion
de inmuebles.

Socialmente es el cuarto municipio menos poblado y el de menor superficie de la
provincia, con casi tres cuartas partes de sus habitantes residiendo en zonas urbanas,
una relacion de 1,02 hombres por mujer y un amplio predominio (65,7%) del grupo etario
15-59 afios, con una relacion de dependencia de 522 por mil.
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La tasa de mortalidad general ha disminuido discretamente en los ultimos afios, de 8,5
por mil habitantes en 2006 a 8,06 en 2009, mientras que la tasa de mortalidad infantil
pasoé de 18,0 por cada mil nacidos vivos en 2006, a 4,5 por mil nacidos vivos en 20009.

El considerable fondo de viviendas con tipologia Il y IV (50,2%) unido al segmento en
estado técnico malo y regular (15%) conlleva a que Guira de Melena sea el municipio con
mas elevados indices de vulnerabilidad estructural en la provincia, de manera particular
en los Consejos Populares El Junco, El Gabriel y Cajio.

VARIACIONES Y CAMBIOS EN EL CLIMA

Los cambios observados en el clima de Cuba reflejan variaciones notables en las
variables meteoroldgicas. A escala de pais, la temperatura superficial del aire se ha
incrementado en 0.8°C desde el afio 1965 hasta el presente, condicionado por el aumento
de la temperatura minima, calculado en 1.1°C, y un discreto aumento en de 0.5°C de la
temperatura maxima,; lo cual ha traido como consecuencia la disminucién de la oscilaciéon
térmica media diaria en -1.2°C (Republica de Cuba, 2015). Del mismo modo, se observa
un ascenso de la tension de vapor de aguay la alteracion del régimen de precipitaciones,
gue manifiesta un ligero incremento en el periodo poco lluvioso, desde mediados de los
afios 70.

Estudios realizados para la Segunda Comunicacion Nacional (Planos et al, 2012) indican
gue el clima del futuro puede mostrar:

e Incrementos significativos de la temperatura del aire; periodo menos lluvioso entre
2.6°Cy 3.6°CYy, en el periodo lluvioso hasta 4.2°C.

e Disminucioén de la precipitacion anual entre 10 - 20%
e Disminucion de la humedad relativa del aire.

En la zona objeto de estudio (Planos et al, 2012), las variaciones y cambios en el clima
se corresponden, en general, con lo descrito a escala de pais. Pero, en el caso de la
precipitacion no se observa una clara tendencia en sus registros anuales; en algunos
sitios del territorio muestran ligeras tendencias en un sentido y otro. Estas variaciones,
han estado vinculadas con la tendencia al incremento en el periodo poco lluvioso y a la
reduccion en el periodo lluvioso.

El clima sera mas extremo, y en determinadas zonas progresivamente sera mas arido,
llegando a alcanzar con el tiempo la categoria de subhimedo seco, lo que puede generar
procesos de desertificacion.

ESCENARIOS FUTUROS

Para el analisis de las vulnerabilidades y los impactos del cambio climatico en el Municipio
Guira de Melena, se utilizaron los escenarios estimados para la Segunda Comunicacion
Nacional (Republica de Cuba, 2015), con el modelo regional PRECIS (Wilson et al.,
2008). Estos escenarios tienen una resolucion de 25 km (625 km?), que es adecuada
para plantear una estrategia de adaptacion a nivel municipal.
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Dado los objetivos de BASAL, solo seran utilizados, para el analisis de los impactos del
cambio climatico, los escenarios de corto plazo (periodo 2015 — 2025, centrado en 2020)
y de mediano plazo, (periodo 2016 — 2045, centrado en 2030). La linea base para el
estudio es el periodo 1983-2013.

Escenario climéatico

Teniendo en cuenta los propoésitos del proyecto BASAL, se expone a continuacion el
comportamiento futuro de las temperaturas media, maxima y minima; la precipitacion; la
humedad relativa, la velocidad del viento y la evapotranspiraciéon

Temperatura del aire

Temperatura maxima

La evaluacién de los escenarios desarrollados indica un consenso sobre el sostenido
aumento de la temperatura maxima anual del aire (Figura 2); proceso que se reafirma en
los periodos seco y humedo (Figuras 3y 4).

Anual

36

y =0,0477x + 28,845

Figura 2. Comportamiento anual promedio de la
temperatura maxima media anual (Vazquez, 2016).

P.poco lluvioso
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y=0,0451x + 27,129
33

32
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27

Figura 3. Comportamiento anual promedio de la
temperatura maxima media del periodo poco lluvioso
(Vazquez, 2016).
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Tabla 1. Temperatura decenal maxima promedio y
minima promedio (°C) del periodo 1983 — 2013

Decena | Tmax | Tmin | Decena Tmax | Tmin
EO1 27.1 15.9 Jiol 32.8 22.9
E02 26.7 15.4 JI02 33.1 22.6
EO03 26.9 15.4 JIo3 33.1 22.8
FO1 27.4 5.8 Ag01 33.1 22.6
F02 27.5 15.9 Ag02 33.1 22.9
FO3 27.9 16.8 Ag03 32.9 22.7
MO01 28 16.2 S01 32.8 22.7
MO02 28.5 16.9 S02 32.4 22.6
MO03 29.3 17.9 S03 31.8 22.4
Ab01 29.9 18.1 001 31.8 22.2
Ab02 30.1 18.4 002 31.1 21.3
Ab03 30.9 19.3 003 30.3 20.2
My01 31.4 20.4 NO1 29.6 19.4
My02 31.6 21.1 NO2 29.1 18.6
MyO03 31.7 21.8 NO3 28.7 18.1
Jn01 31.9 22.7 D01 28.3 17.4
Jn02 32.2 22.7 D02 27.8 16.8
Jn03 32.5 22.4 D03 27.4 16.6

Promedio Tmax: 30.3 Tmin: 19.7.
Fuente: Vazquez (2016)

P.lluvioso
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Figura 4. Comportamiento anual promedio de la
temperatura maxima media del periodo lluvioso
(Vazquez, 2016).
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A corto plazo (2015-2025), decenalmente la temperatura maxima presentard un aumento
promedio anual de 2,52C con respecto al periodo de referencia seleccionado (Tabla 1). La
temperatura variard 2,02C entre las decenas 3 de agosto y 3 de octubre; y 3,32C en la 2%
decena de marzo.

Estacionalmente, desde noviembre hasta marzo, los aumentos decenales de la seran iguales o
superiores a 2,32C, y de mayo a octubre variard entre 2,02Cy 2,7°C. (Figura5).

A mediano plazo (2015-2045), la temperatura maxima en el intervalo decenal presentara
un aumento promedio de 3,4°C con respecto al periodo de referencia. Esta variable
oscilara entre 2,9°C y 3,9°C; y solo en la 2% decena de abril tendria quedaria por debajo
de los 3,0°C.

En el periodo invernal el aumento de la temperatura maxima variara entre 3,2°C y 3,9°C.
(Figura 6)

2020 (2015 - 2025)

15
FEE S E S

Figura 5. Marcha anual de los valores de referencia de la
temperatura maxima y minima con respecto a sus escenarios, a
corto plazo. (Vazquez, 2016)

2030 (2016 - 2045)

‘— Tmax. (2016-2045) s Traxr. (1983-2013) wmmm Tmin. (2016-2045) Tminr. elsxzrzu13)|

Figura 6. Marcha anual de los valores de referencia de la
temperatura maxima y minima con respecto a sus escenarios, a
mediano plazo (Vazquez, 2016).
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Temperatura minima

Como en el caso anterior, se ha observado continuo aumento de la temperatura minima
media anual (Figura 7), proceso que también se reafirma en los periodos seco y humedo
(Figuras 8 y 9), mucho mas acentuado en el periodo de mayo a octubre.
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Figura 7. Comportamiento hiperanual promedio de la
temperatura minima media anual (Vazquez, 2016).
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Figura 8. Comportamiento hiperanual promedio de la
temperatura minima media del periodo poco lluvioso
(Vazquez, 2016).
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P. lluvioso
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Figura 9. Comportamiento hiperanual promedio de la
temperatura minima media del periodo lluvioso. (Vazquez,
2016).

A corto plazo (2015-2025) ocurrira un aumento promedio de 2,0°C durante el afio, con
respecto al periodo de referencia (Tabla 1). Decenalmente variara entre 1,2°C en los
meses de junio, agosto y octubre y 3,0°C en la 2% decena de enero. Estacionalmente,
desde noviembre a marzo el aumento de la temperatura minima sera igual o superior a
2,6°C, mientras que desde mayo a octubre oscilara entre 1,2°C y 1,8°C. (Figura 10)

A mediano plazo (2015-2045), la temperatura minima presentara un aumento promedio
de 2,4°C. En las decenas, variara entre 1,7°C en la 3®@ de julio, 1" de agosto, 3™ de
agosto y 12 septiembre; y 3,3°C en la 2% de enero. Ninguna decena en el afio presentara
un aumento inferior a 1,7°C, mientras que en el periodo invernal el aumento de la
temperatura minima variara entre 2,6°C y 3,3°C. (Figura 10).

Oscilaciéon térmica

El promedio anual de la oscilacién térmica en el periodo de referencia es 10,6°C, variando
entre 9,2 y 11,8°C. En el escenario a corto plazo, el promedio es 13,8°C, con valores
limites entre 11,6 y 16,4°C; y a mediano plazo, el promedio es 14,5°C, variando entre
12,2 y 17,0°C. Desde el punto de vista estacional, en el escenario a corto plazo la
diferencia de temperatura entre dia y noche alcanza valores de 12,4°C y 15,2°C vy, a
mediano plazo, 13,1°C y 16,0°C, reafirmando la tendencia al aumento, aunque esta sera
mas acentuada en invierno que en verano (Figura 11).
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Figura 11. Marcha anual del diferencial de temperatura dia —
noche para el periodo de referencia y para los escenarios a
corto y mediano plazos (Vazquez, 2016).

Precipitacion

La modelacion indica que ocurrird un descenso de la precipitacion media (Figura 12),
proceso que se reafirma tanto en los periodos seco y humedo (Figuras 13 y 14), proceso
gue es mas marcado en los meses lluviosos.
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Figura 12. Comportamiento hiperanual promedio de la
precipitacion media anual (Vazquez, 2016).
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Figura 13. Comportamiento hiperanual promedio de la
precipitacion media en el periodo poco lluvioso (Vazquez,
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Figura 14. Comportamiento hiperanual promedio de la
precipitacion media en el periodo lluvioso (Vazquez, 2016).
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A corto plazo (2015-2025), la precipitacion decenal presentard una disminucion promedio
de 7,1 mm/decena con respecto al periodo de referencia (Tabla 2). Analizado
decenalmente, variara entre 75,0mm (3%2 decena de agosto) y 0,0mm (292 decena de
marzo) (Figural5). Estacionalmente; de noviembre a marzo la disminucién de esta
variable por decenas estara entre 13,0mm y 0,0mm, con un promedio de 3,5 mm/decena
y el acumulado de lluvia en el periodo representara el 9,4% del total anual, mientras que,
desde mayo hasta octubre, la precipitacion oscilara entre 75,1mm y 2,0mm, con un
promedio de 45,6 mm/decena y el acumulado de lluvia en el periodo representara 90,6%
del total anual. (Figural6).

A mediano plazo (2015-2045), la precipitacion decenal presentara una disminucion
promedio de 24,0 mm/decena, oscilando entre 75,7mm (3%2de septiembre) y 0,0mm (292
de marzo) (Figuralb). En el periodo de noviembre a marzo la disminucion de la lluvia por
decenas sera entre 8,7mmy 0,4mm, con un promedio de 2,8 mm/decena y el acumulado
de lluvia en el periodo representara 7,8% del total anual; mientras que, desde mayo hasta
octubre, la reduccion seré entre 75,7mmy 2,6mm, con un promedio de 44,3 mm/decena
y el acumulado de lluvia en el periodo representara 92,2% del total anual (Figural6).

Tabla 2. Precipitacion decenal promedio (mm) del
periodo 1983 — 2013
Decena P PA Decena P PA
EO1 13.8 13.8 Jiol 58.6 | 671.7
EO02 20.5 34.3 Jio2 625 | 734.2
EO03 13.7 48 JIo3 71.8 806
FO1 10.2 58.2 Ag01 70.8 | 876.8
FO02 16.7 74.9 Ag02 55.7 | 9325
F03 23.2 98.1 Ag03 81.1 | 1013.6
MO01 26.7 | 124.8 S01 72.1 | 1085.7
MO02 10.2 135 S02 845 | 1170.2
MO03 15.8 | 150.8 S03 100.3 | 1270.5
Ab01 214 | 172.2 001 56.3 | 1326.8
Ab02 21.4 | 193.6 002 54.7 | 13815
Ab03 28.6 | 222.2 003 41.6 | 1423.1
MyO01 24 246.2 NO1 26.5 | 1449.6
My02 549 | 301.1 NO2 17.1 | 1466.7

My03 68.8 | 369.9 NO3 18 1484.7
Jn01 85.2 | 455.1 D01 12 1496.7
Jn02 87.3 | 5424 D02 9.9 1506.6

Jn03 70.7 | 613.1 D03 17.4 1524
Fuente: Vazquez (2016)
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Figura 15. Marcha anual de la pluviosidad y sus valores de
referencia, con respecto a los escenarios a corto y mediano plazos

(Vazquez, 2016).
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Figura 16. Proporcion de las lluvias acumuladas en las
etapas estival e invernal en el periodo de referencia y en los
escenarios a corto y mediano plazos, con respecto al
acumulado anual de cada periodo (Vazquez, 2016).

Los escenarios para las precipitaciones decenales a corto y mediano plazos presentan
una diferencia de solo 42,4mm (906,6mm a corto plazo y 864,2mm a mediano plazo); sin
embargo, con respecto al periodo de referencia, la diferencia minima supera los 615mm,
lo que equivale a una reduccion en las lluvias anuales superior al 40%. (Figura 17)
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Figura 17. Marcha anual de la pluviosidad acumulada y
sus valores de referencia, con respecto a los escenarios
a corto y mediano plazos (Vazquez, 2016).

Humedad relativa

En el caso de la humedad relativa también se observa un incesante descenso (Figura
18), proceso que igualmente se manifiesta los periodos seco y humedo (Figuras 19 y 20),
con niveles mas notables (33% mayor) en los meses lluviosos.
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Figura 18. Comportamiento hiperanual promedio de la
humedad relativa media anual (Vazquez, 2016).
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Figura 19. Comportamiento hiperanual promedio de la
humedad relativa media del periodo poco lluvioso (Vazquez,
2016).
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Figura 20. Comportamiento hiperanual promedio de Ila
humedad relativa media del periodo lluvioso (Vazquez, 2016)

A corto plazo (2015-2025), la humedad relativa presentard una disminucion promedio
anual de 7,5% con respecto al periodo de referencia (Tabla 3), variando entre 65,4% (292
decena de mayo) y 77,3% (292 decena de septiembre). Estacionalmente, de noviembre a
marzo, la disminucion variara entre 5.0% y 8,3%, con un promedio de 7,2 %/decena,
mientras que desde mayo a octubre sera entre 5,7% y 11,4%, con un promedio de 7,7
%/decena (Figura 21)
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Tabla 3. Humedad relativa decenal promedio (%) en el
periodo 1983 — 2013

Decena Hr Decena Hr
EO1 80 JIo1 80.7
EO02 80.4 JI02 80.8
EO3 79 JI03 81
FO1 79.1 Ag01 81.9
FO02 78.5 Ag02 81.9
FO3 78.4 Ag03 83.8
MO1 77.6 S01 83.1
MO02 76.6 S02 84.2
MO03 76.2 S03 84.5

Ab0O1 75.5 001 83.6
Ab02 74 002 83.4
Ab03 74.3 003 82.1
My01 75.3 NO1 81.3
My02 76.8 NO2 80.3
My03 79.1 NO3 81.2
Jn01 80.8 D01 81.2
Jn02 81.4 D02 80.5
Jn03 81.2 D03 80.5

Fuente: Vazquez, 2016
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Figura 21. Marcha anual de la humedad relativa y sus valores de
referencia, con respecto a los escenarios a corto y mediano plazos

Evapotranspiracion.

En correspondencia con la disminucién de la humedad relativa y la precipitacion se
manifiesta un incremento de la evapotranspiracion (Figura 22). En los meses humedos el
aumento de la variable alcanza un 44% (Figura 23); y en el seco es menor, pero también
con aumentos notables (Figura 24).
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Figura 22. Comportamiento hiperanual promedio de la
evapotranspiracion media anual (Vazquez, 2016).
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Figura 23. Comportamiento hiperanual promedio de la
evapotranspiracion media en el periodo poco lluvioso
(Vazquez, 2016).
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Figura 24. Comportamiento hiperanual promedio de la
evapotranspiracion media en el periodo lluvioso (Vazquez,
2016).

La evapotranspiracion correspondiente al periodo de referencia 1983-2013 se presenta
en la Tabla 4. Para el corto plazo (2015-2025), la evapotranspiracion promedio anual
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(Figura 25) fue estimada en 1804,7mm, variando entre 38,7mm (292 decena de enero)
y 74,9mm (3¢2 decena de mayo), mientras que para el mediano plazo (2015-2045), estos
valores fueron 1890,5mm para el promedio, con limites entre 40,7mm (1°@ decena de
enero) y 75,9mm (3*2decena de mayo).

Tabla 4. Comportamiento decenal promedio de la
evapotranspiracion (mm), en el periodo 1983 — 2013

Decena Et Decena Et
EO1 32.8 Jiol 54.8
EO02 33.5 Jio2 55.7
EO03 39.1 JIo3 60.6
FO1 37.7 AgO01 54.4
FO02 39.9 Ag02 53
FO3 33.4 Ag03 56.9
MO1 44.7 S01 49.9
MO02 47 S02 47.1
MO3 54..6 S03 44.2
Ab01 52.6 001 42.9
Ab02 54.5 002 40.6
Ab03 56 003 43.1
My01 55.9 NO1 36.9
My02 55.3 NO2 35.3
My03 59.3 NO3 33.8
Jn01 52.4 D01 32.9
Jn02 53.4 D02 32.2
Jn03 54.6 D03 35.1

Fuente: Vazquez, 2016
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Figura 25. Marcha anual de la evapotranspiracion y sus
valores de referencia, con respecto a los escenarios a corto
y mediano plazos (Vazquez, 2016).

En general no se aprecia una marcada diferencia entre ambos escenarios, aunque si con

respecto al periodo de referencia, ya que superan entre 8 y 13% el valor de su promedio
anual.
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En el periodo de referencia (1983-2013), en la época seca (noviembre-abril) la
evapotranspiracion acumulada fue 731,9mm, aumentando hasta 934,2mm en la etapa
hameda del afio (mayo-octubre). En el escenario estimado a corto plazo (2015-2025),
estos valores fueron 883,8mm y 1135,5mm, respectivamente; mientras que para el
escenario a mediano plazo (2015-2045), fueron 918,2mmy 1175,2mm, respectivamente
(Figura 26).
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Figura 26. Acumulado de la evapotranspiracion en las etapas
estival e invernal en el periodo de referencia y en los escenarios
a corto y mediano plazos, con respecto al acumulado anual de
cada periodo (Vazquez, 2016).

Los escenarios de la evapotranspiracion decenal acumulada a corto y mediano plazos
presentan una diferencia de solo 42,4mm (906,6mm a corto plazo y 864,2mm a mediano
plazo); sin embargo, con respecto al periodo de referencia la diferencia minima supera
los 615mm, lo que equivale a una reduccién superior al 40% (Figura 27).
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Figura 27. Marcha anual de la evapotranspiracion
acumulada y sus valores de referencia, con respecto a los
escenarios a corto y mediano plazos (Vazquez, 2016).

Velocidad del viento.

Los resultados del modelo PRECIS confirma el aumento de la velocidad del viento media
anual en los ultimos 100 afios (Figura 28); lo que se manifiesta de igual manera en el
periodo seco (Figura 29) y en el himedo (Figura 30), con niveles mas altos en los meses
lluviosos (67% mayor).
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Figura 28. Comportamiento hiperanual promedio de la
velocidad del viento media anual (Vazquez, 2016).
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Figura 29. Comportamiento hiperanual promedio de la
velocidad del viento media en el periodo poco lluvioso
(Vazquez, 2016).
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Figura 30. Comportamiento hiperanual promedio de la velocidad
del viento media en el periodo lluvioso

La velqmdad del viento Tabla 5. Velocidad decenal 1907 promedio del viento
correspondiente  al periodo de  (m/seg?), en el periodo 1983 — 2013
referencia 1983 - 2013 esta Decena Vv Decena Vv
contenida en la Tabla 5 EO1 1.2 Jio1 1
Para el corto plazo (2015-2025), la §8§ 1:3 3:83 0%9
velocidad promedio anual del viento Fol 14 Ag01 0.8
se estima en 2,5 msseg, variando F02 1.5 Ag02 0.9
entre 1,7 miseg (3% decena de julio) FO03 1.6 Ag03 1
y 3,6 m/seg (32 decena de octubre); MO1 1.8 S01 0.9
mientras que para el mediano plazo mgg 1; 283 019
(2015-2045), estos valores serian, AbOL 15 001 1
como promedio, de 2,6 m/seg, con ADbO2 15 002 11
limites entre 1,9 m/seg (3°@ decena AbO3 1.6 003 1.3
de julio) y 3,8 m/seg (32 decena de My01 1.4 NO1 1.3
octubre) (Figura 31). En general no My02 1.2 NO2 13
se aprecia una marcada diferencia My03 1.2 NO3 1.2
- ] Jn01 1.3 D01 1.2
entre ambos escenarios, aunque Ssi In02 1 D02 13
con respecto al periodo de In03 1 D03 13

referencia, ya que superan el doble "vazquez, 2016
del valor de su promedio anual.



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

0

T
(»'?\ E,‘g-’ gg,‘. .z!-h\ Q@'. 40-'& ‘e\ JFW @é" P?\ Ph'. ‘;": 6‘3\ @‘& ﬁm ,-?\ Q" sz ?,\ i‘& ?3‘ 99;\ ?&a" vé_.a ul-h\ &?'. ‘;‘. a&\ eﬁﬂf 0@\ "f- g‘ﬂ “l@ 0‘?\ U_d‘« &,\

| = mprf {1083-2013) e 3020 (20162028} e 2030 (2016-2045) |

Figura 32. Marcha anual de la velocidad del viento y sus valores
de referencia, con respecto a los escenarios a corto y mediano
plazos (Vazquez, 2016).

Ciclones tropicales

La afectacion de huracanes a Cuba para los proximos 30 afios (Limia, 2009) podria estar
caracterizada por el comportamiento siguientes:

e Afectacion promedio de un huracan por afo.

e Variabilidad anual de la afectacion: desde un minimo de ningan huracan en un afio
hasta un maximo de cuatro en un mismo afo, con un coeficiente de variacion de
1,05.

e Afectacion promedio de un huracan intenso cada dos afios.

e Variabilidad anual de la afectacién por huracanes intensos: desde un minimo de
ningun huracan intenso en un afio hasta un maximo de tres en un mismo afo, con
un coeficiente de variacion de 1,95.

e Vientos maximos esperados (racha maxima) entre 342 km/h y 349 km/h.

Por su parte, Carreras (2011) sefiala que el céalculo probabilistico de la frecuencia de
huracanes para la provincia Artemisa, e indirectamente para el municipio de Guira de
Melena, muestra como resultado que el territorio tiene una probabilidad anual de 50%de
ser afectada por tormentas tropicales o por un evento de poca intensidad (ciclones
tropicales de categoria 1, CT1), cada cinco afios.

Los eventos de gran intensidad (categoria 3, CT3), tienen una frecuencia estadistica,
segun datos de los estudios de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgos efectuados por el Citma,
de uno en veinticinco afos, en tanto que para los de maxima categoria (CT5), el periodo
de retorno es de 100 afios.

En tal sentido, investigaciones realizadas por Salas (2008,), sobre el peligro de surgencia
originado por la ocurrencia de ciclones tropicales, indican que Giira de Melena clasifica
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como un area de muy alto riesgo; y que, precisamente, es el poblado de Batabang, al sur
de la provincia Mayabeque, el punto donde un huracan de categoria 5 que transite de
este a oeste por el Golfo de Bataband, puede generar la mayor surgencia esperable en
el pais, con una sobre-elevacion del mar superior a los 8 m de altura (Figura 33). En
consecuencia con lo anterior, si un huracén con categoria 1, 3 o 5 llegara a transita por
el Golfo de Bataband, el municipio quedaria expuesto a los efectos de una sobre-
elevacion del nivel del mar comprendido entre 1.36 m, 3.70 m 6 7.34 m (Carreras, 2011).

Figura 33. Lugar de maximo peligro de surgencia en el pais, generada por un Huracéan
de categoria 5, que transite por el golfo de Bataband, de Este a oeste. (Salas, 2008).

Nivel del mar.

El aumento del nivel del mar, es considerado uno de los peligros de mayor impacto
ambiental para los pequefios estados insulares. En el caso de Cuba se trabajo con los
resultados generales obtenidos a partir de un modelo de circulacion global con el
escenario A1C (IPCC, 2001), que fue utilizado en las comunicaciones nacionales primera
y segunda (Republica de Cuba, 2000 y 2015) y en una evaluacién mas detallada realizada
sobre los peligros y la vulnerabilidad costera en Cuba (AMA, Macroproyecto, 2010).
Recientemente, el Instituto de Meteorologia actualizé los escenarios de ascenso de nivel
del mar, con mayor grado de detalle (Parrado, 2015).

Para la presente evaluacion del municipio de Guira de Melena, se utilizan los resultados
del Macroproyecto (2010), en la provincia Artemisa para el 2050, cuando se prevé una
elevacion de 23 cm, como para finales del presente siglo, cuando la elevacion esperada
es de 85 cm (Figura 34).

35



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

' Y
i — =4 |3
! T T ‘Q‘j =14 v
i .
i ,f‘"} é"“’ ! ,~.}
i S gt e
e .f
S ,
7 i
{ |
'S /
e %
i, oy,
o= A - Wy I
T F  —
T -“\ ";
\‘\. W 7. LY .'
[
} / é
ki M~ I
5
"-\qf"f‘rp:’ \»*" !

Figura 34. Escenario de aumento del nivel del mar: 2050 — amarillo (23 cm) y 2100 — rojo
(85 cm) (AMA, 2010).

Recursos hidricos.

La evaluacion realizada refleja que en el corto plazo (2015-2025), se estima un déficit en
el balance hidrico promedio anual de -30,9mm, variando entre 19,1mm (32 decena de
septiembre) y -63,0mm (3°2 decena de marzo), mientras que para el mediano plazo
(2015-2045), estos valores fueron -34,1mm como promedio anual, con limites entre
19,5mm (3¢@ decena de septiembre) y -69,2mm (1*2decena de mayo) (Figura 35).
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Figura 35. Marcha anual del balance hidrico y sus valores de referencia,
con respecto a los escenarios a corto y mediano plazos (Vazquez, 2016).

En general, no hay marcada diferencia entre ambos escenarios (excepto en mayo y
septiembre), aunque si con respecto al periodo de referencia, ya que el déficit de agua
es siete menor que correspondiente a la linea base.

En la época seca (noviembre-abril), el balance hidrico acumulado del periodo de
referencia fue -408,8mm, aumentando hasta 266,7mm en la etapa humeda (mayo-
octubre); sin embargo, para el escenario a corto plazo estos valores fueron -798,8mm y
-313,8mm respectivamente, mientras que para el escenario a mediano plazo fueron -
850,7mm y -378,4mm, respectivamente (Figura 36).
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Figura 36. Acumulado del balance hidrico (mm) en las etapas
estival e invernal en el periodo de referenciay en los escenarios
a corto y mediano plazos, con respecto al acumulado anual de
cada periodo (Vazquez, 2016).
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Un elemento que incrementa el déficit hidrico estimado, es el aumento de la intrusién
salina, consecuencia del incremento del nivel del mar y el retroceso de la costa. En el
caso del aumento de la intrusion salina, fueron utilizados los escenarios sintéticos
planteados inicialmente por INRH (2010), en los que a partir de los niveles actuales de
intrusidn se plantea que el aumento del nivel del mar producird una penetracion horizontal
de 3 kmen 2050 y de 5 km en 2100.
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ADAPTACION EN LA PRODUCCION DE CULTIVOS VARIOS
Consideraciones generales

Guira de Melena es un municipio eminentemente agricola, con el 47.8% de su area total
(9,5 Mha) dedicada a esta actividad. Tiene una produccion diversificada, y ascendente,
de cultivos varios: viandas, platanos, hortalizas, frijoles, citricos y frutales. Durante el
periodo 2010-2012 mostré un ligero descenso en la produccion, 70,0 Mt a 65,0 Mt; pero
en el 2015 rebaso las 130,0 Mt de productos (Figura 37).
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Figura 37. Variacion de la produccion agricola total
durante el periodo 2010-2016.Fuente: BASAL; 2016.

Las evaluaciones realizadas en el pais sobre el impacto del cambio climatico no incluyen
a todos los principales cultivos de este territorio. Basado en la Segunda Comunicacion
Nacional (Republica de Cuba, 2015) y en otras experiencias se puede afirmar lo siguiente:

Papa: en la Segunda Comunicacién Nacional (Republica de Cuba, 2015), se afirma
gue los principales impactos en la produccion de este tubérculo consisten en la
reduccién de la superficie cultivable con clima apropiado y la disminucion significativa
del rendimiento. También fueron considerados los posibles efectos de la fertilizacion
atmosférica por el aumento de concentracion de COy, reportando pérdidas que
oscilan entre 13,5% y 11,9% para los rendimientos de papa en 2030.

Boniato: no han sido reportadas investigaciones nacionales sobre los efectos del
clima en su cultivo y produccién, mientras que la revision internacional realizada
tampoco aporté informacién de interés sobre sus vulnerabilidades ante el cambio
climatico.

Hortalizas: este cultivo representd la segunda produccién agricola del municipio en
el 2015. En general, estas especies constituyen cultivos procedentes de climas
menos calidos; por ello, aun cuando se ha trabajado en su naturalizacién y en la
obtencién de variedades adaptadas al clima tropical, las perspectivas no son buenas,
dado las condiciones climaticas y medioambientales actuales y futuras descritas.

Platano: este fue el tercer cultivo de importancia agricola en 2015. No son conocidos

resultados nacionales relacionados con la evaluacién de los impactos del cambio
climatico sobre sus producciones. No obstante, el cultivo del platano se caracteriza
por una alta demanda de agua para alcanzar rendimientos satisfactorios. La
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tendencia presentada por los escenarios de precipitaciones y balance hidrico no son
favorables para su desarrollo.

e Frijoles: cuarta produccion agricola de importancia en el municipio. Fueron
reportados estudios en la Primera Comunicacion de Cuba (Republica de Cuba, 2000)
y por el INIFAT (2018).

La Primera Comunicacion incluye el resultado de la modelacién bioclimatica de la respuesta
de este cultivo al cambio climatico. Aqui se demuestra que, en el 2030, se produciria una
reduccion del 2,6% en los rendimientos, aun utilizando regadio y sin considerar la fertilizacion
atmosférica, mientras que, con dicha fertilizacidn, la respuesta se invertiria y alcanzaria un
aumento de 19,5%. Por su parte, en el resultado del INIFAT se concluye que la gran mayoria
de las variedades evaluadas disminuian sus rendimientos con el aumento de la temperatura
ambiental.

e Arroz: este es no es un cultivo de importancia para el municipio. En la Segunda
Comunicacion se reportd un decrecimiento progresivo de los rendimientos
potenciales por el impacto combinado del déficit hidrico, la salinizacién y degradacion
de tierras y la reduccion de areas de cultivo por el impacto del ascenso del nivel del
mar en importantes zonas bajas donde se cultiva la graminea.

En general, un aspecto que debe ser tomado en consideracion sobre las evaluaciones
realizadas para la Primera Comunicacién Nacional, es que la resolucién espacial de la
modelacién fue muy inferior (solo tres rejillas para todo el pais), a los empleados para la
Segunda (rejilla de 50 x 50 km, unas 200 para todo el pais), a lo que se adiciona que la
relevancia de la fertilizacién atmosférica de CO: en los cultivos agricolas ha disminuido
considerablemente entre ambas Comunicaciones, debido a la ausencia de evidencias
gue la respalden.

La Segunda Comunicacion sefiala con total acierto que: “...Para estas actividades?, los
escenarios combinados de elevacion de la temperatura, descenso de las precipitaciones,
disminucion del potencial hidrico y de la calidad del agua, reduccién de las éareas
agricolas como consecuencia del retroceso de la costa y la migracion de los ecosistemas
costeros, conllevaran impactos superiores sobre la produccion agricola total ..., del que
se deriva del impacto directo del aumento de las temperaturas y la reduccion de las
precipitaciones...”.

Por otra parte, la Primera Comunicaciéon expresé un importante llamado de atencion
sobre el tema sanitario en el sector agricola al sefialar: “...En el caso de las plagas y
enfermedades, las condiciones climaticas proyectadas traerian como consecuencia la
modificacion sustancial del comportamiento de importantes plagas y enfermedades de
los cultivos. Enfermedades como el tizon tardio de la papa y el moho azul del tabaco, las
cuales han sido muy dafiinas en la region occidental del pais, disminuirian su importancia,
aunque podrian ser sustituidas por otras mejor adaptadas como el tizon temprano de la
papa. Las afectaciones de Thripstabacci en el ajo podrian incrementar..., ocurriendo lo

! Refiriéndose entre otras a las producciones de papa y arroz.
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mismo con otras plagas que resultan practicamente incontrolables en periodo de intensa
sequia...”.

Medidas de adaptacién basadas en practicas y tecnologias agropecuarias

Para conformar la propuesta de practicas y tecnologias como medidas de adaptacién al
cambio climatico se consideraron los impactos descritos para la agricultura cubana,
segun los resultados expuestos en la Primera y Segunda comunicaciones nacionales y
otros documentos internacionales de referencia. Esta valiosa informacién se
complementd con los resultados de los diagnésticos de las vulnerabilidades de los
diferentes sistemas de la produccién agropecuaria seleccionados en el municipio Guira
de Melena (Tabla 6). Como resultado de considerar ambos elementos, se propone un
conjunto de medidas de adaptacion por los ejes estratégicos en los que se desarrollaron
los diagndsticos.

Tabla 6. Areas de intervencion y sitios vinculados a cada éarea identificados en el
municipio de Guira de Melena.
AREAS DE INTERVENCION

Municipio (Cooperativas, Empresa Agropecuaria
y centro cientifico local)

SITIOS VINCULADOS AL AREA
(Se refiere a las Fincas o Campos)

Fincas: “Porraspita”, “Camacho”, “San José”, “San
: CCS 1ro de Mayo Pablo”, “Prosperr)idad 2", “La conchita”, “Villegas”
5 CCS Ubaldo Diaz lI‘:incas:. “)/illa Carmencita”, “Victoria 17, “Victoria 2",
Rosario
Giiira de 3 CCS Niceto Pérez Fincas: “La Rebeca”, "Morenita”, “El Descanso”,
Melena "Morenita 2", "La Nanita”
Fincas: “Santa Ana 1", “Celebridad”, “Santa Ana 2",
4 CCS Frank Pais “Las Mercedes”, “Minerva”, Mini- industria "San
Miguel"
5 CPA Paises Nérdicos Fincas: “La II‘\/Ionona”, “34” “San Juan- Luisa Flores",
Finca No. 1
6 CPA Waldo Diaz Fincas: “Granma 1", “Triunfo”, “Gloria”
7 UBPC Héroes de Bolivia Finca "El Mamey”
8 UBPC Héroe de Yaguajay Finca “Esperanza 1"
9 UCTB Vavilov
10 Empresa de Cultivos Varios Giira de Melena

Las préacticas y tecnologias agropecuarias utilizadas como medidas de adaptacion (Tabla
7) cubren los temas estratégicos que a continuacion se relacionan:

a) Manejo, conservacion y mejoramiento de SUELOS.
b) Disponibilidad, calidad y uso eficiente del AGUA para riego.

c) Produccion de SEMILLAS adaptadas a condiciones climaticas adversas e
investigaciones relacionadas.

d) BUENAS PRACTICAS agropecuarias.
e) Manejo integrado de PLAGAS Y ESPECIES INVASORAS.

f) Procesamiento de producciones agricolas en MINI INDUSTRIAS.
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g) Aprovechamiento de recursos bioenergéticos, fuentes renovables de ENERGIA y la
mejora de la eficiencia energética.

h) IGUALDAD DE GENERO, como premisa y contribucion a la adaptacion al cambio
climatico.

El manejo y el estado de los recursos contemplados en los temas estratégicos antes
mencionados son afectados por las amenazas climaticas y los impactos del cambio
climéatico a nivel local, y también por presiones antropicas pre-existentes que han limitado
la produccién agropecuaria a lo largo de los afios. Fue importante el trabajo del equipo
BASAL en reconstruir, por cada medida planteada, la cadena de causalidad e impactos
directos e indirectos, que producen cambios. Esta cadena de relaciones fue establecida
de manera cualitativa; pero, en la medida que se genera mas informacion local sobre las
tendencias y los escenarios climaticos y medioambientales, la aplicacién de los modelos
de impacto podra tener un sustento mas real y localizado. De esta manera, se lograra un
mayor beneficio en las practicas agricolas, considerando variables climaticas cambiantes
y anticipandose a futuros escenarios.

Las acciones de adaptacion implementadas en el trabajo de BASAL no son nuevas. Pero,
en muchos casos si constituyen innovaciones locales en el municipio e involucran un
namero mayor de personas, que antes no conocian la utilidad de las practicas y
tecnologias adoptadas. Otras medidas implementadas fueron respuestas espontaneas
ante condiciones climaticas como sequias, y, por su pertinencia, se encuentran en uso y
expansion; ejemplo de ello son: el uso de variedades y/o cultivares adaptadas a
condiciones climaticas adversas; la rotacién y asociacién de cultivos y la produccion de
abonos organicos. Destacan la ventaja de las practicas de mas bajo costo y no totalmente
dependientes de la importacion de equipos, generadas a partir de experiencias conocidas
o localmente reproducibles en las fincas, con asesoramiento técnico-cientifico.

Tabla 7. Medidas de adaptacion a la variabilidad y el cambio climatico a escala local, propuestas por ejes
estratégicos en el marco del proyecto BASAL para su implementacion en Giira de Melena.
EJES ESTRATEGICOS No. PRACTICAS Y TECNOLOGIAS COMO MEDIDAS DE
ADAPTACION PROPUESTAS
1 Agricultura de conservacion en suelos degradados.
2. Tecnologias conservacionistas de preparacion de suelos.
3. Produccién y aplicacion de abonos orgénicos.
4
5

Manejo, conservacion y
mejoramiento de SUELOS

Disponibilidad, calidad y uso Nivelacién de suelos.
eficiente del AGUA para riego y . Riego por pulsos para la modernizacion del riego
abasto animal superficial.

6. Sustitucién de sistemas de riego superficial por sistemas de
riego semi-estacionario.

7. Sistemas de riego por aspersion con enrollador de cafién
para sustitucién de sistemas de riego superficial.

8. Sistemas de riego localizado por goteo para sustitucion de
sistemas de riego superficial.

9. Activadores de agua para la mejora de su calidad.

10. | Sustitucion de bombas de agua.
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EJES ESTRATEGICOS No. PRACTICAS Y TECNOLOGIAS COMO MEDIDAS DE
ADAPTACION PROPUESTAS
11. | Brigadas de Uso y Calidad del Agua.
12. | Servicio de Asesoramiento a los Regantes.

Produccién de SEMILLAS de 13. | Produccién de semillas de cultivares de granos, hortalizas y

cultivares adaptados a de cultivos para abonos verdes, resistentes a condiciones

condiciones climaticas adversas e climaticas adversas.

investigaciones relacionadas 14. | Utilizacion de variedades y o cultivares adaptados mas
resistentes a condiciones climéticas adversas.

BUENAS PRACTICAS 15. | Rotacién y asociacion de cultivos para la diversificacion

agropecuarias para la productiva.

biodiversidad 16. | Siembra de cultivos para su uso como Abonos Verdes.

17. | Sistemas de Cultivos Semi-protegidos

18. | Casas de semilleros o produccién de plantulas.
Manejo integrado de PLAGAS y 19. | Fortalecimiento de capacidades para la Produccion de
especies invasoras Medios Bioldgicos y la promocion de su uso.
Procesamiento de producciones 20. | Conservacion y procesamiento de producciones agricolas.
agricolas- MINI INDUSTRIA.
Aprovechamiento de recursos bio- | 21. | Sistemas de energia edlica para uso agropecuario.
energéticos y fuentes renovables | 22. | Secadores solares de granos y frutos.

de ENERGIA, 23. | Biodigestores tubulares para el tratamiento de residuales
porcinos y aprovechamiento del biogés.

Igualdad de GENERO como 24. | Reduccioén de brechas de género que limitan el

premisa de y contribucion a la protagonismo femenino y la participacion equitativa de

adaptacion al cambio climético. mujeres y hombres en las medidas de adaptacién al cambio

climético en el sector agropecuario.
25. | Desconstruccién de estereotipos y obstaculos sexistas.

En el Anexo 1 se presenta, para cada tema estratégico, las amenazas climaticas con las
medidas de adaptacién correspondientes, conjuntamente con otras informaciones
complementarias. En las tablas contenidas en este anexo, se resume en qué consiste la
medida de adaptaciéon y cual es el nivel y estado de aplicacién en el municipio; los
beneficios esperados y, en algunos casos, la valoracion e indicios de la efectividad de la
medida, asi como también las barreras y limitaciones para la accién; y una primera
aproximacion al costo y rentabilidad de las medidas.

Medidas de adaptacion y sitios de implementacién

Agricultura de conservacion en suelos degradados

El objetivo principal de esta accion es mejorar la calidad del suelo y sus principios
basicos son:

e Cero labranzas para no alterar el suelo de forma mecéanica y realizar la siembra
directa,

e cobertura permanente del suelo, con rastrojos y cultivos de cobertura

e seleccion juiciosa para las rotaciones de cultivos, integrando cultivos de interés
econémicos con otros que se utilizan como cobertura y abonos verdes, y la
agroforesteria y/o integracion pecuaria.
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Se destaca, ademas, porque favorece la participacion de la mujer rural en actividades
productivas en pequefias areas cercanas a la vivienda.

Esta préactica se desarrolla en 4 ha (2 sitios), en la Finca La Nanita, de la CCS Niceto
Pérez (Figura 38) y en la Finca Santa Ana, de la CCS Frank Pais, que cuentan ya con
modulos de equipamiento para siembra directa y manejo de cobertura. Se ha realizado
nivelacién, siembra de abonos verdes, como sorgo y maiz

Como resultado de la implementacion de la Agricultura de Conservacion en la finca “La
Nanita” de Guira de Melena, seleccionada de referencia, ha aumentado el contenido de
materia organica del suelo en un 27% (de 1.76% a 2.24%).

Figura 38. Area de agricultura de
conservacion en la Finca "La Nanita" de la
CCS Niceto Pérez en Giuira de Melena
(productores José A. Noriega y su esposa)

Tecnologias conservacionistas de preparacion de suelos

Utilizadas para mejorar la calidad del suelo mediante el uso de implementos que
contribuyan a la no inversién del prisma, evitando los arados de discos y aplicando
conjuntamente otras acciones como: siembra en contra de las curvas de nivel en terrenos
con pendientes, labores de subsolacion para la descompactacién de los suelos y el
alisamiento para favorecer el movimiento uniforme del agua y los nutrientes.

Esta siendo utilizada como parte de los servicios que brinda la Unidad de Servicios
Técnicos de las Empresa Agropecuaria Guira de Melena a cooperativas del territorio.
(Figura 39) y se reportan, al cierre del 2017, 12200 ha de suelos beneficiadas con la
preparacion de suelos con tiller y multiarado, en el municipio de Giira de Melena.

Se ha determinado, en la CPA Paises Nordicos, sitio de referencia para el monitoreo, que
los niveles de dureza del suelo se han reducido entre un 15% y un 25% (de 40kg/cm2 a
34-30 kg/cm?2). Asimismo, al reducirse las labores de preparacion del suelo, debido a la
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introduccion de la nueva tecnologia conservacionista, ha disminuido el consumo de
combustibles fosiles (diésel) en 32,8 litros/ha, para un ahorro total de 22 435.28 litros de
diésel en la campafia 2016-2017.

Figura 39. Labores de preparacion de suelos con tecnologias conservacionistas (tiller y
multiarado) en Guira de Melena.

Produccién y aplicacion de abonos organicos
Esta préctica se ha introducido en sistemas de produccién agropecuarios que incluyen:

a) Produccién de compost con restos de cosechas, para obtener materia organica que se
aplica en areas de produccién de semillas y en sistemas de cultivos varios y de
produccion de pastos y forrajes.

b) lombricultura para produccion de humus, con el fin de enriquecer el sustrato de las
bandejas en las que se producen plantulas de hortalizas y otros cultivos, asi como para
areas de produccion de semillas de pastos y forrajes.

c) produccién de microorganismos eficientes, para uso como biofertilizante para los
cultivos de viandas, hortalizas y granos, como medio de desinfecciébn en las
cochiqueras y como suplemento en la dieta animal.

Se ha aplicado a nivel de fincas en cooperativas (Figura 40) y como apoyo a areas de
produccién de semillas, en la UCTB Vavilov del INIFAT. También se han fortalecido las
capacidades del centro municipal de produccién de materia organica de la Granja Urbana
perteneciente a la Empresa Agropecuaria de Guira de Melena, el cual da servicio a todas
las areas productivas. Tiene potencial de produccién de 5 000 m3/afio de humus de
lombriz y 15 000 m3/afio de abono organico.

Al cierre del 2017 se constatan en el municipio importantes resultados en cuanto a la
produccién y aplicacién de materia organica en el suelo: tres sitios de intervencion
produjeron 421.66 ton de abonos organicos, con los que beneficiaron 1 500 hay en 12
sitios se sembraron 59.6 ha con frijol Canavalia, para su incorporacién como abono verde.
En estos 12 sitios se registraron incrementos de los volumenes cosechados de entre un
15% y 20%.
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Figura 40. Produccién de compost en &reas productivas
de Giiira de Melena.

Nivelacion de suelos para mejorar de la eficiencia del riego.

Consiste en el acondicionamiento fisico del suelo para obtener una pendiente que facilite
la aplicacion uniforme y no erosiva del riego. Se utiliza la tecnologia laser con emisores
de doble pendiente acoplados a niveladoras y minitraillas (Figura 41) que facilitan obtener
una mayor precision en los disefios de nivelacion y/o alisamiento de los campos, con
menores costos asociados a movimientos de tierras y mayores beneficios ambientales,
por la disminucion de la erosién del suelo y de una mayor eficiencia en el riego.

Figura 41. Trabajo de nivelacion del suelo con Tecnologia Laser en la Finca "La Nanita”
de Guira de Melena.
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Riego por pulsos

Para modernizar sistemas de riego superficial. Consiste en la aplicacion intermitente de
agua en los surcos, generando periodos alternados de humedecimiento y secado. Eso
reduce la infiltracién de agua en el surco humedo y homogeniza el humedecimiento a lo
largo del suco (300m, 2.5-3.5 I/s por surco). La distribucién del agua entre los surcos se
realiza a través de una valvula, que abastece a mangas laterales, con orificios regulables
para dar a cada surco un caudal controlado y uniforme, con muy baja presion en cabecera
(< 1 mca). La apertura y cierre de la valvula de campo funciona con energia solar. Se
utiliza para la conduccién tuberias flexibles de polipropileno, con doble capa de polietileno
y compuertas que facilitan el control de la aplicacion del agua a los surcos o parcelas.
(Figura 42).

Figura. 42. Sistemas de Riego por pulsos con valvulas regulables y tanques de
compensacion que se implementan en las Fincas La Nanita y Camacho de Gira de
Melena.

Sistemas de riego localizado por goteo

Se sustituyen los sistemas de riego de baja eficiencia por los de goteo, incrementando
con ello la eficiencia del riego y la introduccién de activadores de agua mejorando la
calidad del riego de viandas, hortalizas granos

La tecnologia del riego localizado por goteo se ha implementado ya en 1.2ha de la finca
“Santa Ana”, perteneciente a la CCS Frank Pais (Figura 43) y se encuentra en proceso
de montaje otro sistema de 1.3ha en la finca “Santa Ana 2", de esta misma cooperativa.
El sistema ya instalado estd combinado con un activador y un sistema de bombeo, que
sustituy6 al anterior para reducir la extraccion de agua subterraneay con ello contribuir a
la disminucion de la intrusién salina en la zona. El activador es una solucion tecnolégica
para aumentar la calidad del agua y disminuir los costos asociados al mantenimiento de
sistemas de riego localizado, dado que reduce las incrustaciones de sales, lo cual alarga
la vida util del equipamiento.

En el sitio de referencia para el monitoreo, Finca Santa Ana, se cuantificd un incremento
de la eficiencia del riego de 35% (de 50% a 85%); un ahorro anual de 2 500 m3de agua,
en el riego de la uva; un 50% de reduccion del caudal de extraccién de agua (de 40L/s a
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20 L/s); y un ahorro energético del 76% (de 17Kw a 4Kw), por la reduccién de la potencia
del motor para el riego.

Finca Santa Ana, CCS Frank Pais. Municipio Gliira de Melena

Riego superficial Riego por goteo

+ Activador + Bomba
redimensionada

Figura 43. Introduccion del riego por goteo con activador de agua y
bombeo redimensionado en la Finca "La Rebeca’ de Guira de
Melena

Utilizacién de cultivares adaptados a condiciones climaticas adversas

Consiste en la introduccion de cultivares adaptados a las condiciones de cada zona con:
mayor resistencia a plagas y enfermedades, menor requerimiento de agua y tolerantes
a niveles de salinidad en el agua de riego.

Se fomenta la produccién de semillas de estos cultivares en las fincas de los productores,
a partir de la semilla basica proveniente de las entidades cientificas locales fortalecidas
o de entidades nacionales.

En el municipio Guira de Melena, la UCTB Vavilov del INIFAT, ha trabajado en la
produccién y promocion de cultivares de hortalizas y granos de gran adaptabilidad a
condiciones locales (fechas de siembra tempranas, sequia, plagas) entre las que estan:
tomate CC 27- 81, calabaza CC 85-74, pimiento Tropical ECHT — 38 y "Espafiol 16,
cebollino ‘INIFAT C’, maiz ‘Francisco Mejorado’®, trigo CC 204, frijol CC 25-9N, 9R, 9C
y 9B

Rotacion y asociacion de cultivos para diversificacion de la produccion

Aplicado al cultivo de viandas, hortalizas y granos, consiste en la rotacién y asociacion
de cultivos para diversificar los cultivos varios. La malanga, yuca y platanos son cultivos
de viandas caracteristicos de la zona. Las rotaciones y asociaciones que se promueven
incluyen hortalizas como tomate, radbano, col china, pimiento, pepino, quimbombd,
berenjena, habichuela, acelga, lechuga y también granos y oleaginosas como frijol, maiz,
trigo, garbanzo, girasol, ajonjoli aceitero, sorgo, soya. Para lograr el desarrollo de esta
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medida se han fortalecido las entidades, con maquinarias agricolas que permitan
diversificar la produccion. (Figura 44).

Se han beneficiado con las tecnologias introducidas, la siembra y cosecha granos,
viandas y hortalizas en 312 ha, en la campafa 2016-2017. La CPA Waldo Diaz
incrementé entre 0.65 y 1.7 veces sus producciones de viandas (papa, boniato) y granos
(maiz) con respecto a la campafia 2015-2016. La CPA Paises Nérdicos obtuvo mayores
voliumenes en sus producciones de granos (45 ton de frijol y 60 ton de maiz) y ofrecio
servicios a terceros para la cosecha de 35 ton de frijol y 56 ton de maiz. La CCS 1° Mayo
incrementd sus producciones de granos (100 t de frijol y 50 t de maiz) y de hortalizas (60
t de cebolla, 80 t de col, 1,5 t de ajonjoli, 300 t de zanahoria).

Las novedosas tecnologias, especificamente las sembradoras de granos y hortalizas,
también han favorecido una reduccién en el gasto en semillas: maiz: de 25 kgha a 18
kgha, frijol: de 50 kgha a 36 kgha, cebolla: de 6 kgha a 4 kgha, zanahoria: de 4 kgha a
2 kgha, col: de 1 kgha a 0,2 kg/ha. Otro beneficio relevante es la reduccion del consumo
de diésel debido a la mayor productividad de los equipos introducidos. Se registré una
reduccion del consumo de 963 It en la campafia 2016-2017, considerando las tres
cooperativas beneficiadas.

Figura 44. Cosechadora de granos de 3 frentes que permite diversificar los cultivos en la
CPA Amistad Cuba Paises Nordicos (arriba) y plantadoras de papay yuca y sembradoras
de granos que facilitan las rotacié de granos y viandas en la CPA Ubaldo Diaz (abajo)

Siembra de cultivos para su aplicacion como Abonos Verdes

Los "abonos verdes" son cultivos de vegetacion rapida, que se cortan y se incorporan en
el mismo lugar donde han sido sembrados y que estan destinados especialmente a
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enriquecer los suelos con un "humus joven" de evolucion rapida que aporta nitrégeno y
otros. Estos se han empleado en las rotaciones de viandas, hortalizas y granos

Se ha utilizado a nivel de fincas, en las cooperativas (Figura 45) y en apoyo a areas de
produccién de semillas en la Estacion Experimental Vavilov del INIFAT, en Gilira de
Melena. Al cierre del 2017, se report6 la siembra en Giira de Melena de mas de 100 ha
de frijol Canavalia y sorgo, como abonos verdes, en la rotacion de malanga y otras
viandas, aportando nutrientes minerales y sustancias fisioldgicamente activas asi como
activando la poblaciéon microbiana del suelo.

Figura 45. Siembra de cultivos como la canavalia y el sorgo para ser incorporados como
abonos verdes en areas productivas de Giira de Melena.

Fortalecimiento de capacidades para conservacion y procesamiento

Establecimiento de una mini-industria para el procesamiento y conservacion de frutas y
vegetales, provenientes de las fincas de cultivos varios de la zona sur del municipio. Con
esto se evita que se pierdan cosechas ante situaciones desfavorables como elevadas
temperaturas y huracanes; ademas de favorecer la sostenibilidad en la cadena de valor.

Esta es una medida que contribuye a la igualdad de género, pues favorece la creacion
de empleo para las mujeres, incorporandolas en posiciones productivas fundamentales y
fortaleciendo su protagonismo en diferentes fases del procesamiento y dandole una
participacion activa en el control de la calidad del proceso y la toma de decisiones.

Esta intervencion propicio la creacion de diez empleos fijos, de los cuales tres fueron
ocupados por mujeres. Dos de las mujeres ocupan las plazas de mayor remuneracion
(administradora y tecnologa). En dependencia del volumen de alimentos a procesar, se
emplean temporalmente hasta 11 mujeres mas. Desde su puesta en marcha, y hasta el
30 de septiembre de 2017, la mini- industria habia procesado frutas y hortalizas de unas
250 fincas de 4 CCS del municipio: Frank Pais, Niceto Pérez, Viet Nam Heroico y Camilo
Cienfuegos. Se han elaborado mas de 567 toneladas de un surtido de 17 productos.

Las utilidades superaron los 1.2 millones CUP, con salarios promedios mensuales de 2
500 CUP. La mini industria destina sus producciones principalmente a los puntos de venta
de la CCS Frank Pais, a las ferias semanales de productos agricolas en Gliira de Melena,
instituciones con fines sociales (circulos infantiles, hogares maternos y de ancianos,
hospital dermatoldgico “San Lazaro”) yc otras empresas.
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Como parte de esta actividad, 127 personas (57 mujeres) de la mini industria “San Miguel”
y de la UEB Comercializadora del municipio fueron capacitadas sobre: impactos del
cambio climéatico y medidas de adaptacion, manejo post cosecha y buenas practicas de
manufactura, inocuidad de los alimentos, métodos de envase, almacenamiento, secado
de frutos y condimentos con energia solar, autonomia econémica y liderazgo femenino
para la adaptacién al cambio climatico. También se realizaron dos actividades de
intercambio para conocer experiencias exitosas en el procesamiento y secado de frutas
y vegetales, una en la provincia Ciego de Avila y otra en Lima, Per.

Figura. 46. Mini industria San Miguel de la CCS Frank Pais en Guira de Melena.
Implementacion de biodigestores de residuales y uso del biogas en viviendas rurales.

Se instal6é un biodigestor tubular para el tratamiento residual de la excreta de animales
mediante fermentacién anaerdbica y la producciéon de biogas con fines térmicos. El
biodigestor tubular es de geomembrana de PVC de 10 m3 de capacidad, con tuberias de
carga y descarga, tuberias de conexion y accesorios y filtro de sulfhidrico.

Esta es otra de las medidas relacionada con los problemas de género, porque mejora las
condiciones de vida de la mujer rural y favorece su participaciéon en actividades
productivas que generan beneficios y la alimentacion familiar.
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Figura 46. Biodigestor instalado en la Finca de la CCS Frank Pais de Guira de Melena.
Matriz integradora para la adaptacion.

Las medidas de adaptacion propuestas se integraron en una matriz (Figura 47) para guiar
el trabajo de ejecucion de las acciones y visualizar las zonas y los sitios de intervencion
en cada municipio, con los componentes analizados en el diagnéstico de los sitios de
intervencion.

Se construy6 integrando la propuesta de medidas, priorizadas segun los criterios
siguientes:

1.Pertinencia: aporte a la reducciéon de vulnerabilidades frente a la variabilidad y el
cambio climatico.

2.Sostenibilidad: prioridades definidas en cada municipio para el desarrollo local.
3.Eficacia: obtencion de resultados de su aplicacion en el tiempo del proyecto.
4.Eficiencia: costo de la aplicacion (equipamiento, personal, insumos, etc.).

El andlisis horizontal o por filas en la matriz, ofrece informacion del grado de integracion
por cada sitio de intervencion, de las medidas correspondientes a los diferentes ejes
estratégicos. El andlisis vertical o por columnas brinda informacion de las medidas de
mayor aplicacion en cada eje estratégico. Las celdas vacias indican un camino para
futuras aplicaciones de una medida, a partir de nuevos financiamientos, proyectos o
intervenciones del gobierno municipal, ya que se dejara la capacidad creada para ello
con la capacitacion y asesoria que se brinde a los actores claves.
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Tecnologias y practicas para la adaptacién al cambio climatico a ejecutar
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Figura 47 Matriz integradora para la implementacion de medidas de adaptacion definidas por ejes estratégicos, por R1 BASAL- en
el municipio Guira de Melena.
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Leyenda de la Matriz integradora para la implementacién de medidas de
adaptaciéon del municipio Guira de Melena.

Color |C()digo |Medida a aplicar

Eje estrategico 1: manejo, conservacion y mejoramiento de SUELOS

S1 Agricultura de Conservacion
S2 Tecnologias conservacionistas de preparacion de suelos
S3 Produccién y aplicacion de abonos organicos

Eje estrategico 2: disponibilidad, calidad y uso eficiente del AGUA para riego y abasto animal

Al Nivelacion de suelos para mayor eficiencia de aplicacion del agua

A2 Modernizacion de sistemas riego superficial - riego x pulsos

A3 Modernizacion de sistemas riego superficial - riego x tuberias flexibles

Ad Sustitucion de sistemas de riego de baja eficiencia: superficial por riego x aspersion semiestacionario
A6 Sustitucion de sistemas de riego de baja eficiencia: superficial por riego x aspersion con enrrollador
A7 Sustitucion de sistemas de riego de baja eficiencia: superficial por riego x goteo

A8 Activadores de agua para mejora calidad del agua para riego

A9 Sustituciéon de bombas de agua para riego

Al3 Implemntacion de la Brigada de monitoreo de Uso, y Calidad del Agua, BUCA

Al4 Implementacion del Servicio de aseoramiento a Regantes, SAR

Eje estrategico 3: produccion y uso de SEMILLAS de cultivares adaptados a condiciones climaticas adversas

Fortalecimiento de capacidades institucionales para la produccién de semillas de calidad de cultivares adaptados de granos,
SE2 viandasy hortalizas y de cultivos para abonos verdes
SE4 Utilizacion de variedades y o cultivares adaptados mas resistentes a condiciones climaticas adversas.

Eje estrategico 4: Buenas Préacticas agropecuarias para la biodiversidad

BP1 Rotacion y asociacion de cultivos para la diversificacion de la produccién de viandas, hortalizas y granos.

BP2 Siembra de cultivos para su aplicacion como Abonos Verdes en las rotaciones de viandas, hortalizas y granos

BP3 Cultivos semiprotegidos para la produccion de cultivos varios

BP4 Casas de semilleros o produccién de plantulas de hortalizas para abastecer los sistemas de cultivo semiprotegido
Eje estrategico 5: Manejo integrado de PLAGAS y especies invasoras

P1 |Forta|ecimiento de capacidades locales para la produccion de medios biolégicos para el MIP en cultivos varios:
Eje estrategico 6: procesamiento de producciones agricolas- MININDUSTRIA

E1l Uso de sistemas de energia edlica para incrementar el abasto de agua a los animales
E3 Uso de secadores solares para el secado de semillas de granos y frutos
E6 Implementacién de biodigestores tubulares como tratamiento de residuales y para uso del biogés en viviendas

Simbolos adicionales generales:

celdas color con X [Sitio o entidad que recibe directamente equipamiento de BASAL para esa medida

celdas color con / |Sitio o entidad que recibe servicio del equipamiento de BASAL + equipamiento complementario

celdas color sin X [Sitio o entidad que recibe servicio o producto generado con equipamiento de BASAL para esa medida
celdas en blanco Sitio que recibe solo capacitacion e informacion para esa medida

Beneficios esperados y costos de implementacién de las medidas.

Como punto de partida, los beneficios esperados de las practicas implementadas,
estan fundamentalmente basados en la teoria cientifica y la opinion de expertos. Pero
una vez puestas en uso a nivel de finca durante 1 o 2 ciclos de cultivo, se ha obtenido
la experiencia y valoracion de los productores y técnicos, sobre los resultados
logrados. llustrativos son los testimonios de agricultores, pioneros en el uso de las
medidas en sus fincas, utilizadas como escenarios para pasantias y reportes de
utilidad o pérdida evitada en caso de desastres. Pero clave también fue la
investigacion aplicada, como la reportada por BASAL en el caso de la siembra con y
sin abono verde, en la rotacion del cultivo de la malanga. La consideracion de las
medidas focalizadas en el tema de la igualdad de género, como premisa para la
adaptaciéon al cambio climatico, es una propuesta innovadora de BASAL, que esta
siendo sistematizada y evaluada.

Queda claro que los costos de inversidon y también la operacion y aplicacion de las
medidas, requieren aun de mayor andlisis, puesto que seria interesante poder
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comparar las distintas opciones por unidad de area y considerando su vida técnica
(p.€j. para varias opciones tecnoldgicas en riego parcelario).

Las medidas de adaptacién que aportan al cierre de las brechas existentes en la
igualdad de género, se implementaron a nivel de las practicas agropecuarias,
medioambientales y tecnoldgicas, empleadas por el personal del sector en el
municipio, y también en las practicas habilitantes de fortalecimiento de capacidades,
comunicacion, sistemas de comunicacion y conocimiento, y politicas y herramientas
programéticas; eliminando de ellas la discriminacion de género.

Otro resultado derivado del trabajo realizado en las fincas, esta relacionado con la
mitigacion del cambio climético. En las medidas de adaptacion adoptadas y con el uso
apropiado de la tecnologia agropecuaria, se combinaron la adaptacién y la mitigacién,
en beneficio del desarrollo. Estos resultados son valiosos para replicarlos en la
agricultura cubana, por los mdultiples beneficios que aportan, incluyendo ahorros
ambientales y econémicos.
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HERRAMIENTAS DE PLANIFICACION PARA FOMENTAR LA ADAPTACION.

Las medidas de adaptaciéon implementadas por el municipio Glira de Melena se
proponen también desarrollar herramientas que permitan evaluar a corto, mediano y
largo plazos los potenciales impactos del cambio climéatico en el sector agricola, asi
como incorporar medidas de adaptacion en los planes del sector agricola a escalas
local y nacional. Con ello se fortalece el rol de las entidades del sector y el gobierno
local.

Para el desarrollo y la aplicacidon de estas herramientas se trabajé con las autoridades
locales, y las nacionales relacionadas con el tema. Las herramientas son: modelos de
ordenamiento ambiental municipal, modelos climéticos de los impactos sobre la
agricultura, escenarios clima-produccion de alimentos, planes de enfrentamiento y
adaptacién al cambio climéatico, estrategias municipales de desarrollo local. Con estos
instrumentos se apoya la toma de decisiones y la planificacién agricola y territorial; y
se les proporcionan recomendaciones para la institucionalizacion, basadas en las
experiencias del proyecto

Modelo de Ordenamiento Ambiental (MOA).

El desarrollo sostenible de un territorio depende, en gran medida, del estado,
disponibilidad y uso racional de sus recursos naturales, y, ademas, de las
interacciones de produccion en su entorno. La sobreexplotacion de los recursos
naturales conduce a su agotamiento, imponiendo, cuando esto ocurre o hay un
marcado proceso de degradacion, la necesidad de restablecer el equilibrio dinamico
entre la disponibilidad y uso de los recursos naturales y su capacidad de recuperacion.

Para el aprovechamiento de los recursos, sin frenar el desarrollo social, se debe
planear su uso racional, equitativo y responsable, reconociendo que dentro del
sistema sociedad-ambiente, cada accién humana tiene que efectuarse con la mayor
armonia posible con los procesos naturales. Se requiere, entonces, llevar a cabo una
zonificacion que permita identificar las potencialidades y limitaciones para el desarrollo
de determinados sectores y areas de atencion prioritaria; y establecer lineamientos y
estrategias para que el desarrollo de los distintos sectores se alcance de forma
ambientalmente sostenible. Esto permitird conciliar aptitudes, prioridades vy
necesidades de usos del territorio y sus recursos. Los aspectos anteriores son los
objetivos del modelo de ordenamiento ambiental (MOA) aplicado en el municipio.

El ordenamiento ambiental, como proceso de planeacién e instrumento de la gestion
ambiental, se expresa en un modelo que incluye la zonificacion del territorio en
unidades ambientales, los lineamientos ambientales (definidos como la meta o estado
deseable de cada zona y sus recursos naturales) y las estrategias ambientales que
deberan ser consideradas en los planes de ordenamiento territorial en el municipio
Gilira de Melena.

El municipio Guira de Melena, cuenta con 6 unidades ambientales (UA) de rango
mayor definidas por las caracteristicas del relieve en combinacién con la geologia del
territorio, las que se subdividen en 32 subunidades (unidades de rango inferior),
definidas por una combinacién de los componentes suelo y vegetacion (Figura 48).
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Figura 48. Unidades ambientales del municipio Giira de Melena.

En las unidades fueron identificadas todas las limitaciones ambientales de uso en base
a los aspectos legales, las caracteristicas naturales del territorio, los resultados de los
estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo, y los escenarios de cambio climético.

Mas del 70% de las unidades ambientales de la parte emergida del municipio (tierra
firme), muestran un alto potencial para las actividades agricolas (particularmente para
cultivos temporales de ciclo corto y de ciclo largo), asi como un alto potencial en
cuanto a la disponibilidad de recursos hidricos subterraneos.
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Méas del 50% de las unidades ambientales de la zona intermareal (humedal de
ciénaga), muestran un alto potencial de conservacion, en virtud de sus valores y
servicios ambientales, un menor potencial forestal de produccion (Mediano) y un
inadecuado potencial agricola y constructivo.

Entre los conflictos mas significativos que provocan los sectores econdmicos en las
unidades ambientales (UA); en la UA-2 existen conflictos entre los sectores de
proteccidn y conservacion con la pesca, por el empleo de técnicas inapropiadas para
las capturas y la pesca ilegal.

En la UA-3 (Subunidad 3.8), aparecen conflictos por el sobreuso, que han conducido
a la degradacion del area de bosque siempreverde de ciénaga y su ecosistema, de
gran importancia para el control de la intrusién marina en las tierras agricolas ubicadas
al norte, una parte de las cuales se encuentran hoy afectadas por salinizacién
secundaria, como una consecuencia combinada de malas practicas agricolas y del
incremento de las tasas de evaporacion, como resultado de las tendencias
observadas en la variabilidad climatica.

En la UA-4, es notable también la existencia de sobreuso de los suelos; especialmente
en las subunidades 4.1, 4.2, 4.4 y 4.5 (sobreexplotacion). En la subunidad 4.8, el uso
actual del suelo es “inadecuado”, debido a la implantacién de un sistema de cultivos
varios con ciclo corto, en una unidad cuya capacidad de acogida (uso ambientalmente
recomendado), es basicamente para los cultivos permanentes.

La UA-5, en términos generales, es la que menos escenarios de conflictos ambientales
muestra en el municipio. No obstante, las subunidades 5.2 y 5.5 son también unidades
impactadas por el sobreuso del suelo.

La UA-6 presenta conflictos de mayor complejidad. En la subunidad 6.1, el uso actual
(cultivos varios) es inadecuado, dado que se trata de un area altamente susceptible y
a la vez vulnerable a inundaciones pluviales ocasionales, provocadas por intensas
lluvias. En ese sentido, su capacidad de acogida es mayoritariamente para la
proteccién y conservacion de sus escasos recursos naturales y sus recursos
humanos. Finalmente, la subunidad 6.2 muestra un fuerte conflicto ambiental, al
tratarse de una cantera ubicada a la entrada del pueblo de Guira y a la vez, dentro del
paleocauce del rio San Antonio (rio Ariguanabo), con un uso actual inadecuado,
destinado al vertedero municipal.

Fue identificada la problematica ambiental general del territorio, haciéndose una
primera actualizacion de las fuentes contaminantes y propuestas de politicas de uso.
Como resultado se propusieron los usos ambientalmente recomendados vy
lineamientos, regulaciones y normas ambientales basado en el nuevo Modelo de
Ordenamiento Ambiental, teniendo como premisas: el cumplimiento del marco légico
del proyecto; el reconocimiento de la diversidad de sistemas ambientales existentes
en el municipio (UA); la participacion activa y consciente de actores sociales
involucrados en la elaboracidén del MOA,; el andlisis de los sectores socioeconémicos
identificados por los actores del territorio; la observancia de las limitaciones legales y
naturales, resultantes de los escenarios ambientales y de los estudios de PVR; el
aprovechamiento de los potenciales, la disminucién de los conflictos identificados y la
legislacion ambiental.

Estrategia municipal de desarrollo local

La estrategia de desarrollo local elaborada para el municipio Guira de Melena, es una
herramienta de trabajo efectiva, que permite identificar las potencialidades
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municipales que pueden ser movilizadas, por diferentes vias, una vez definidas las
lineas estratégicas, los programas correspondientes a cada una y los proyectos que
los implementaran, y con ello, incorporar a la planificacion lo local, previendo los
impactos que tendra el cambio climéatico en el territorio.

La concepcion asumida para la elaboraciéon de la estrategia de desarrollo local,
siguiendo la metodologia del CEDEL (2011), incorpora los saberes que se han
obtenido con el proyecto BASAL, para reducir vulnerabilidades del sector
agropecuario. Se ha trabajado bajo un proceso participativo, donde los principales
actores, convocados por el gobierno municipal, disefian, organizan e implementan el
desarrollo integral y sostenible del territorio, a partir de la identificacion de los
potenciales enddgenos y el establecimiento de prioridades, considerando el proceso
como algo propio del municipio.

Aunque existen diferencias en cuanto al punto de partida y recorrido del proceso de
elaboracién de la estrategia de desarrollo local de Giira de Melena, con relacién a la
de los deméas municipios participantes en el proyecto BASAL, todas se rigen por los
principios y contienen los elementos metodoldgicos basicos establecidos por CEDEL
(2011). Es el gobierno municipal, en su condicion de “equipo lider”, quien inicialmente
elabora las ideas béasicas y disefia la gestion integrada para dirigir y coordinar el
proceso de desarrollo.

El objetivo primordial de esta herramienta, es trazar un camino para lograr el desarrollo
municipal y la restructuracidn del sistema de relaciones enfocadas en la autogestion,
y el aumento de las capacidades productivas y de generacion de empleo. Se trata
entonces, de crear dentro del territorio, la capacidad necesaria para hacer frente a los
retos y oportunidades, que puedan presentarse en una situaciéon de rapido cambio
econdmico, tecnoldgico, ambiental y social; enfatizando en el aprovechamiento de los
recursos enddgenos, la historia local de cada territorio y en la necesidad de adaptacién
a un contexto nacional e internacional complejo, que tiene, como uno de los mayores
peligros, la variabilidad y cambio climético.

En la estrategia de desarrollo local se definen los siguientes elementos béasicos:

Potenciales: pueden ser de todo tipo y estan constituidos, principalmente, por reservas
productivas, habilidades, recursos humanos, caracteristicas fisico-geograficas,
tradiciones y otros. Representan el conjunto de disponibilidades a través de las cuales
se fundamentara la estrategia de desarrollo.

Barreras: son los factores que limitan o impiden el aprovechamiento de los potenciales
antes definidos, por ejemplo, desconexion entre potenciales, insuficientes
conocimientos, falta de capacidad de gestion y falta de integracion.

Andlisis del contexto: significa conocer los procesos nacionales e internacionales que
estan ocurriendo, que pueden incidir, favorable o desfavorablemente, en el municipio,
sin que éste pueda evitarlo.

Vision: define las expectativas comunes en relaciéon a cdmo se quiere que sea el
municipio. Generalmente, se expresa en adjetivos o frases que caracterizan el
municipio deseado, las que en sentido negativo representan las grandes carencias e
insatisfacciones de hoy.

Aliados estratégicos: personas o instituciones con las que se necesita contar, de
acuerdo con los potenciales definidos para la implementacion del proceso. Son
importantes por el apoyo que pueden brindar en relacion a nuevos conocimientos,
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capacidad de coordinacién supramunicipal, tecnologias y recursos de diferente
naturaleza, entre otros.

Fuentes de financiamiento: aportaciones de recursos financieros posibles, entre las
gue estan, en primer lugar, los recursos propios (algunos de los cuales nunca se han
identificado como tales), plan y presupuesto municipal, fondos nacionales diversos
(FONADEF, Fondo de Medio Ambiente, Fondo de Conservacion de Suelos, Proyectos
de Iniciativa Municipal para el Desarrollo Local) y los fondos de la cooperaciéon
internacional, que podran ser colocados de manera mas eficiente y con mayores
impactos.

Lineas estratégicas: constituyen las prioridades en las cuales se concentraran los
esfuerzos fundamentales, sobre la base de la combinacion de potenciales y barreras,
para enfrentar los principales retos del desarrollo territorial. Estas no deben ser
numerosas, pues dejarian de ser prioritarias y perderian el caracter estratégico. Como
parte de la secuencia para continuar la planificacién e implementacion del proceso,
debera formularse posteriormente un programa de cada una de ellas, aunque, en esta
etapa, es recomendable la identificacién de tipos de proyectos, partiendo del analisis,
tanto de lo necesario como de lo posible.

Potenciales para el desarrollo

e El municipio cuenta con importantes potenciales para su desarrollo, entre ellos,
son importantes los relacionados con:

e las favorables condiciones fisicogeografica, incluyendo las climaticas, para el
desarrollo de la actividad agricola y la produccion de alimentos;

e la disponibilidad de recursos hidricos y de una buena infraestructura hidraulica;

e ¢l alto nivel de electrificacion;

e una fuerte cultura y tradicion de produccion agricola, fortalecida con desarrollo de
la agricultura urbana y suburbana, que permite que el municipio sea de referencia
y modelo para transferir capacidades y saberes;

e |a existencia de capacidades para el desarrollo de maquinarias; de recursos
materiales utilizables (cantera, piedras de potrero y otros desechos utilizables); la
produccién de abonos organicos, la produccién de semillas certificadas y fincas
de produccién de semillas, granjas avicolas y porcinas; fabricas de produccion de
conservas y mini-industrias; fabricas de tabaco; algun nivel de produccion de
leche.

e Recursos humanos, desarrollados con un elevado nivel politico, cientifico y
técnico; la existencia de centros de investigacion y docentes; por otra parte, sus
recursos humanos son fortalecidos por migraciones internas y desde provincias
vecinas, que apoyan su agricultura.

e Nuevo modelo de gestion experimental y de gestion econdmica; el. sistema de
planificacion y control. Integracion y desarrollo del sector no estatal y el desarrollo
del sector de la salud.

Aunque no fue identificado como una prioridad, valdria la pena considerar el potencial
gue significa su historia, desarrollo cultural, e instituciones culturales, museo y canal
de televisién, la asociacion ornitoldgica, asi como locales que pueden ser usados
como centros de recreacion, por el papel que pueden jugar la identidad y el sentido
de pertenencia en la implementacion de un proceso de desarrollo local.
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Barreras para el desarrollo

Las barreras, entendidas como elementos que impiden o limitan el aprovechamiento
de los potenciales, fueron identificadas mediante un proceso de andlisis particular e
integracion. Estas, ordenadas por importancia segun los criterios de cada participante,
son las siguientes:

= Dificultades en la planificacion. Derroche de recursos, pero también falta de

recursos, insuficiente asignacion de portadores energéticos e insuficiencias en el
control de los mismos. Incumplimiento de normas y leyes y trabas administrativas
para la gestion. Sistema centralizado, orientacién vertical e imposicion por
direcciones provinciales. Insuficiente orientacion de informaciones. Resistencia al
cambio. Mecanismos escabrosos en el sistema crediticio bancario. Poca
correspondencia entre salario y trabajo, poca eficiencia y recelo hacia el uso del
sector no estatal.

Falta de capacitacion, mentalidad no adecuada a los cambios, pensamiento
parcelado y estilos y métodos de trabajo no adecuados. Mal aprovechamiento de
la jornada laboral. Falta de cultura medioambiental. Insuficiente participacion de la
poblacién en la solucion de sus problemas y desconocimiento de métodos y
metodologias para el desarrollo. Falta de preparacion técnica y poca aplicacion y
generalizaciones de innovaciones del territorio. Falta de cultura tributaria y de
conocimiento de leyes y procedimientos. Incremento de la indisciplina social.

No aprovechamiento de las tierras productivas. Bajo nivel de diversificacion
agricola. Envejecimiento de la maquinaria agricola y carencia de piezas de
repuesto. El paquete tecnolégico para la siembra es insuficiente. Falta cultura
agroecoldgica, insuficiente produccion de medios biolégicos y uso indiscriminado
de insecticidas en productos para la poblacién. Algunos productores que no creen
en la aplicacion de los productos biol6gicos. Bajo nivel de subsolacién. Insuficientes
acciones de conservacion de suelos. Falta de recursos para producciones
agricolas, falta de envases. Escasa presencia de traccion animal e insuficiente
alimento animal. Poca cultura ganadera. Insuficiente reforestacion y pérdida de
tradicion de siembra de arboledas en linderos y caminos, frutales dispersos.
Intrusion salina en la zona sur y afectaciones climatoldgicas. Incumplimientos en la
contratacién y demandas de los organismos. Dificultades en la comercializaciéon
agricola. Extensionismo insuficiente y falta de capacitacién en las acciones de
sanidad vegetal. Poco desarrollo de la mini industria. Poco uso de fuentes
renovables de energia y no hay plantas de secado para condimentos. Falta de
transporte, fundamentalmente en zonas rurales.

No enfoque de sistemas productivos. Falta de visién sistémica, de cadenas
productivas y cadenas de valor, desarticulacién. Enfoque centralizado de la
produccién-procesamiento-comercializaciéon. Desconocimiento de métodos vy
metodologias. Falta de capacitacion en actores locales. Escasa infraestructura y
tecnologia.

Anélisis de contexto

Con el analisis realizado se anticiparon las posibles situaciones, y a partir del
comportamiento de factores externos (variables claves) que no se pueden manejar ni
evitar desde el municipio, pero que pueden impactar al territorio y para los cuales hay
gue estar preparado (Tabla 8)
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Tabla 8. Variables claves identificadas y sus posibles situaciones.

Variables

Tendencial

Deseado

No deseado

Climatologia

Agravamiento de la
situacién climatoldgica
por la variabilidad y el
cambio climético.
Vulnerabilidad del
territorio y escasas
capacidades para la
adaptacion al cambio
climatico. Baja
percepcion de decisores
y poblacion ante los
riesgos de desastres
naturales y efectos del
cambio climético.

Se reduce la
vulnerabilidad del
territorio ante los
embates de eventos
meteoroldgicos
extremos y efectos del
cambio climatico
(infraestructura mas
resistente, sistemas
agro-productivos
sostenibles y mas
adaptados, adecuado
ordenamiento
territorial, percepcion
de riesgo por parte del
gobierno y la
poblacion.

Incremento en la
ocurrencia de
fenébmenos
meteoroldgicos
severos. Pérdida de
infraestructura,
recursos materiales y
vidas humanas
Propagacion de plagas
y enfermedades.
Reduccion de las
capacidades agro-
productivas. Afectacion
a ecosistemas.

Relaciéon Cuba-
Estados Unidos

Mejoramiento de las
relaciones entre ambos
gobiernos.
Flexibilizacion del
bloqueo comercial y

Avances en las
relaciones diplomaticas
entre ambos
gobiernos. Eliminacion
total del bloqueo.

Se mantiene el
conflicto Cuba-EE.UU y
se recrudece el
bloqueo comercial con
todas sus

latinoamericana

Inclusion de nuevos
paises.

cooperacion
latinoamericana.
Fortalecimiento de
relaciones econémicas
y otras

econdémico. Mayor intercambio consecuencias.
cultural, cientifico y
comercial entre ambas
naciones.
Crisis Se profundiza y Se incrementa la No se logra atenuar la
economica generaliza colaboracion entre los | crisis con medidas
mundial paulatinamente. pueblos y se establece | adecuadas.
un orden econdmico
mas justo.
Situacion Los paises Se fortalecer la Se agudiza la crisis
ambiental desarrollados colaboracion e medioambiental global
obstaculizan la adopcién | integracion y se incrementan las
de acuerdos favorables | internacional ante los afectaciones
a soluciones de la problemas ambientales | medioambientales a
situacion ambiental globales y se eleva la escala local con
actual. educacion y cultura mayores
ambiental. vulnerabilidades.
Proceso de Fortalecimiento del Continda avanzando la | Incrementan los
integracion proceso de integracion. | integraciony riesgos por la

desestabilizacion. Se
producen cambios
desfavorables de
gobiernos en paises
clave de la region

Actualizacion
del modelo
econémico-
social

Perfeccionamiento del
sistema.
Institucionalizacion,
descentralizacion y
mayor participacion
ciudadana.

Se acelera el
desarrollo econébmico y
social en todo el pais.
Mejoras en la calidad
de vida de la
poblacion.

Que no se cumplen las
expectativas. No se
alcanzan las metas
trazadas en materia de
desarrollo.

Fuente: BASAL (2014a)
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Lineas estratégicas

Las lineas estratégicas fueron definidas sobre la base de los potenciales y las barreras
para el desarrollo del municipio, quedando agrupadas en:

1. Autoabastecimiento local de alimentos.

2. Produccion local de materiales de construccion.

3. Gestion del conocimiento para el desarrollo local.

4. Fortalecimiento de la identidad y sentido de pertenencia.
5. Sostenibilidad energética local.

6. Medio ambiente.

En cada linea se concret6 un conjunto de ideas/temas generales de proyectos y/o
acciones que deberian formularse e implementarse mediante las distintas fuentes de
financiamiento y a partir de la definicion de su nivel de prioridad. Esto constituye
solamente un adelanto al paso necesario de la elaboracién de programas especificos,
gue determinan la implementacion de cada uno, partiendo de un andlisis integral, que
valida finalmente dichos proyectos y seguramente agregara otros (BASAL 2014a).

Plan municipal de adaptacion al cambio climético

El Plan municipal de adaptacion al cambio climatico (PMACC/SA) permite iniciar una
estrategia de largo plazo, dirigida a reducir la vulnerabilidad del municipio,
particularmente del sector agropecuario, ante los efectos de la variabilidad climatica y
el cambio climatico, y propiciar acciones que contribuyan a disminuir las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero.

En la conformacion del Plan, realizado en un taller participativo, se definieron los
siguientes objetivos particulares:

» Trazar una estrategia que garantice alimentos para todos, durante todo el tiempo.
« Cambiar la mentalidad para garantizar el futuro a través de la adaptacion.

« Sensibilizar a los decisores, productores e investigadores en temas de adaptacion
al cambio climatico.

« Aplicar medidas de adaptacion para preservar la diversidad de los cultivos en el
tiempo.

» Lograr variedades agricolas adaptadas a la variabilidad del clima.
« Lograr variedades resistentes, que se adapten al cambio climatico.

El municipio de Guira de Melena y la regién que lo rodea, enfrentan nuevos retos y la
necesidad impostergable de prevenir y desarrollar acciones que disminuyan la
vulnerabilidad, para evitar desastres e impactos no deseados, que en el pasado se
han experimentado y que son referentes para condiciones del futuro inmediato. Para
vivir con calidad de vida y alcanzar la sostenibilidad (disfrute, salud, desarrollo
econdmico y bienestar social, hay que reducir vulnerabilidades sin incrementar otras,
para continuar en constante desarrollo.

Actores del municipio, bajo el concepto la “Adaptaciéon es vida”, lema del proyecto
BASAL, sefialaron sus experiencias sobre un grupo de vulnerabilidades e impactos
negativos, muy marcadas por el impacto del Huracan Charly en el 2004. Entre los
principales problemas expuestos figuran los siguientes:

62



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

=

Devastacién en los cultivos y pérdidas de cosechas.

2. Afectaciéon en la alimentacion, por el retraso de la entrega de productos de la
cooperativa.

3. Escases y restricciones, como consecuencia de: colapso el sistema eléctrico por
mas de 15 dias; afectacion al salario; encarecimiento de los productos agricolas y
otros productos basicos

4. Grandes afectaciones como consecuencia del Huracan Charley: desaparecio la
comunidad Cajio (asentamiento costero del sur de Glira de Melena); severas
afectaciones en la ciudad de Guira de Melena, devastacion desde la primera franja
costera hasta el interior del municipio, particularmente en la Cooperativa Frank
Pais, por encontrarse en la parte sur del municipio; la CPA Paises Nordicos perdio
4 millones de pesos; destruccion y afectaciones de viviendas y de instalaciones
sociales; destruccion de la infraestructura (sistemas de riego, casas de cultivos,
cultivos permanentes) y la salinizacion de los suelos de la costa sur por la
contencion que hizo el dique sur a la inundacion marina.

Las afectaciones provocadas por el Huracan Charley demostraron que existia una

baja percepcién de riesgo, no obstante ser este un territorio frecuentemente afectado

por este tipo de evento meteoroldgico. Todos coincidieron en resaltar a actuacion de

“un guajiro que agarr6 el platanal, le cort6 las hojas y fue el Unico que quedoé en pie y

después eso le permitié sacarle buen dinero”. Y la ensefianza colectiva fue “no se

puede ir en contra del clima, hay que adaptarse para sobrevivir y minimizar sus
efectos sobre la economia, infraestructuras y la salud humana y animal, ademas de
minimizar las vulnerabilidades que tenemos como sociedad”.

Como resultado del trabajo realizado con los actores municipales, se confecciond un
plan; en el cual se identificaron, a nivel de municipio y de entidades productivas, las
medidas, los responsables, los ejecutores, el tiempo de ejecucion, el nivel de prioridad
y los resultados esperados a tres afios. Como punto de partida, se desarrollé una
estrategia de comunicacion centrada en garantizar el reconocimiento del plan por un
amplio numero de factores, su robustecimiento y que fuera adoptado por el propio
municipio para formalizar su lanzamiento.

El proceso de adopcion y fortalecimiento del plan debe crecer, aumentando el nimero
de involucrados, consolidando las lineas de accidn, y estableciendo las formas de
monitoreo y evaluacion. Para ello, en la primera fase, los participantes desarrollaron
una serie de propuestas sencillas, que sintetizaron y expresaron las acciones,
explicando, de manera simbdlica, las razones de prevenir y reducir la vulnerabilidad.

El plan municipal debe concebirse con un enfoque circular (360°), para asegurar la
participacion de todos y su construccion en todas las direcciones (abajo-arriba; arriba-
abajo); debiendo garantizar que las organizaciones agropecuarias tengan planes
especificos que retroalimenten el municipal y viceversa; que precise claramente cada
accion en cuanto a los responsables, financiamiento, fechas, y otros indicadores y
que, con él, se logre la méxima institucionalizacién en los 6rganos colegiados
existentes en el municipio (Asamblea Municipal del Poder Popular, Consejo Técnico
Asesor, Consejo de Admoén. Municipal, Asambleas de Cooperativas, Consejo de
Direccién de Empresa). Ademas, sus aspectos fundamentales deben ser reflejados
en materiales audiovisuales que permitan la apropiacién por la mayor cantidad de
actores.
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Figura 49: Posters con material informativo.

Acciones que fortalecen capacidades y conocimientos en los actores locales

Las actividades de investigacion, capacitacion y divulgaciéon de las medidas de
adaptacion al cambio climatico apoyadas por BASAL, han favorecido el fortalecimiento
de las capacidades de las instituciones nacionales y de las localidades donde opera
el proyecto. Un factor de éxito es la metodologia empleada, caracterizada por vincular
los conocimientos académicos y la sabiduria campesina en la promocion y divulgacion
de tecnologias y practicas agropecuarias favorables para la adaptacion y el desarrollo
sostenible.

Los resultados alcanzados en el manejo integrado de medidas de adaptacion al
cambio climético, son demostrativos de los efectos positivos del aprendizaje logrado,
y avalan la importancia de impulsar iniciativas que fortalezcan los vinculos entre los
centros de creacion de capacidades y gestién del conocimiento y las unidades
productivas en los territorios, a la vez que realzan el papel de las fincas en los procesos
de sensibilizacion, capacitacion y divulgacion.

En las entidades que participan en BASAL se establecen sistemas de generacion y
gestion de informacién y conocimiento ambiental y productivo, que permiten, por un
lado, mejorar el uso de informacion para la adaptacion al cambio climatico por parte
de los actores clave (tomadores de decision, extensionistas, cientificos, productores)
y, por otro lado, consolidar los sistemas de recoleccion, integracion y diseminacion de
informacion meteoroldgica y productiva, y compartirla hacia otros municipios y a nivel
nacional, y fortalecer la sinergia con otros programas y proyectos en ejecucion.

Centros de Creacién de Capacidades y Gestion de Conocimientos

Los Centros de Creacién de Capacidades y Gestidon de Conocimientos (CCC/GC) tienen una doble
funcion: capacitar a las autoridades, los productores, los extensionistas y las
comunidades y gestionar la informacién requerida para apoyar la toma de decisiones
de los actores locales.

Estos centros constituyen espacios fisicos dotados de la infraestructura necesaria
para gestionar y promover conocimientos e informacion sobre la adaptacion al cambio
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climatico en el sector agropecuario. Entre sus servicios ofrecen informacién ambiental
del municipio, bibliografia actualizada, capacitaciones y herramientas para apoyar la
planificacion del desarrollo local. También potencian la articulacion de actores claves
del territorio, para enfrentar los retos del cambio climatico a escala local y nacional.

La capacitacion se gestiona a partir de las necesidades de los actores claves del
municipio y se asumen por especialistas, productores y decisores que intervienen en
el proceso de aprendizaje, llevando sus experiencias al auditorio.

La gestiéon de la informacién se propone por medio del Sistema de Informacion
Ambiental Municipal (SIAM), que tiene, como objetivo fundamental, contribuir a
mejorar el acceso a la informacion para la produccién agropecuaria. La informacion
primaria sera suministrada al sistema por las Entidades Contribuidoras Municipales,
las cuales seran las que generen los datos que se introduciran en el sistema. Los
datos de entrada al sistema deben primeramente ser procesados y clasificados en dos
grupos: informacion espacial e informacion literal. La implementacion del SIAM,
comprende la ejecucion de cinco etapas fundamentales: organizacion,
caracterizacion, construccion de la base de datos, andlisis y la implementacion de
servicios para la diseminacién de la informacién

Sistema de Extension Agraria (SEA)

El municipio contaba con un amplio movimiento de extensionistas, antes de que el
proyecto comenzara a funcionar en su territorio, sustentado fundamentalmente en el
trabajo que realizan los fitosanitarios de una empresa agropecuaria. Con BASAL se
ha logrado integrar dentro del SEA, a especialistas de la Delegacion de la Agricultura,
a las personas vinculadas a la produccién agricola y a meteordlogos, fitosanitarios,
especialistas en Suelo, riego y mecanizacion, e investigadores de la Unidad Cientifico-
Técnico de Base “Vavilov”, del INIFAT, lo que ha reportado beneficios a los
productores.

Red de Informacion Agrometeorolégica y Productiva

Con la Red de Informacién Agrometeoroldgica y Productiva (RIAP) se articula y coordina el trabajo con
los especialistas del INSMET, brindando informaciones meteoroldgicas sobre el
estado del tiempo y alertas temprana sobre los posibles dias de afectacién por golpe
de Ozono, que tanto afecta a los cultivos.

La RIAP brinda informacion y herramientas agrometeorolégicas a los productores y
recaba de ellos informacién acerca de la fenologia, rendimientos, plagas; para mejorar
las herramientas disponibles (asesoramiento al regante, alerta temprana de sequias y
plagas). Entre las informaciones que se brinda periédicamente figura el Boletin
Agrometeorolégico, que comunica y recomienda a los productores sobre la situacion climatica
de la localidad, protegiendo a los diferentes cultivos de las condiciones agrometeoroldgicas
(Figura 50).

65



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

| | Centro Meteorologico Territorial La Habana-Artemisa-Mayabeque | |

:a ’:
Pronostico Meteorolégico para 5 dias. Giiira de Melena

Sinopsis: Durante todo el plazo la provincia de Artemisa v el municipio de Giiira de Melena durante todo el plazo se mantendri la influencia las altas
presiones, imponiendo condiciones de estabilidad atmosférica y baja probabilidad de lluvias, excepto el tiltimo dia por la cercania de un nuevo
sistema frontal a la regién occidental de cuba, se incrementardn los nublados con alguna probabilidad de lluvias desde horas de la tarde. Los
vientos en general serdn de region este, entre 10 ¥ 23 km/h, quedando variables y débiles el tercer dia. Las temperaturas extremas,
experimentaran poco cambio, los dias serdn calidos y las madmgadas ligeramente frias.

28 de marzo al 1 de abril del 2018
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Figura 50: Boletin meteorologico.

Finca- Escuela para la adaptacion al cambio climatico

La creacion de Fincas-Escuela en los municipios de intervencion de Basal favorece la
irradiacion de los conocimientos y las practicas de medidas de adaptacién, a otras
unidades productivas del territorio que no son beneficiarias directas del proyecto; con
lo cual se favorece la sostenibilidad de los recursos naturales y su impacto en la
seguridad alimentaria local.

La Finca-Escuela para Basal es un espacio de produccion agropecuaria, demostrativo
de buenas précticas y resultados en la implementacion de medidas de adaptacién al
cambio climatico, que combina el mantenimiento de rendimientos productivos, la
sostenibilidad alimentaria y la promocién de la igualdad de género, donde se
desarrollan procesos para irradiar conocimientos liderados por los productores y
productoras.
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ADAPTACION A NIVEL LOCAL. DESAFIOS Y RECOMENDACIONES

A partir de una reflexion colectiva, el equipo de BASAL analizé los avances, desafios
y lecciones aprendidas con el proceso seguido para lograr el entendimiento de la
vulnerabilidad al cambio climatico en el sector agropecuario local, contextualizado en
el manejo ambiental existente, e identificando medidas de adaptacion pertinentes y
promoviendo su implementacion y monitoreo.

La experiencia del proyecto en tres municipios del pais brinda aportes a la gestién del
sector agropecuario en respuesta a los desafios del cambio climatico, en los siguientes
campos (ver BASAL, 2016b: 8-9):

1.Enfoque y modelo de trabajo: promover que el sector agropecuario se adapte al
cambio climatico implica entender vulnerabilidades e impactos y avanzar con
medidas desde la realidad local a nivel de fincas y los gobiernos y las entidades
técnicas-cientificas y de extension, a su servicio. Requiere trabajar con una vision
integradora, tanto en temas de forma intersectorial, como en procurar vincular
actores de multiples niveles (local a nacional). EI modelo de trabajo interinstitucional
a nivel local, también logré una mayor articulacion entre actores para la adaptacion
en la agricultura.

2.Estrategias de intervencion: como la sensibilizacién, el desarrollo de capacidades,
la comunicacion y el enfoque de equidad de género, son ingredientes necesarios
de cualquier proceso de adaptacion al cambio climatico.

3.Metodologia de un proceso de adaptacion a nivel local: la reconstruccion del
proceso utilizado, evidencié que el planteamiento de medidas adaptativas a nivel
local, es producto de un proceso sucesivo cada vez mas enfocado, desde el nivel
nacional hasta llegar a areas y organizaciones de productores concretos. Los
diagndésticos territoriales ambientales fueron clave para la identificacion, de manera
participativa, de medidas adaptativas y su planificacién operativa. Se evidencia que
las medidas identificadas en el marco de BASAL responden a problemas
ambientales, agravados por el cambio climético. A futuro, serd importante un mayor
uso de informacion climatica (tendencias historicas, proyecciones al futuro) en
combinacién con las percepciones locales. Un aporte interesante, es la metodologia
desarrollada en el marco del estudio, para la evaluacion econémica de las opciones
de adaptacion.

4.Medidas/buenas practicas de adaptaciéon: BASAL ha identificado, valorado y esta
promoviendo la implementacion de una amplia gama de medidas de adaptacion
relevantes para el sector agropecuario. Estas medidas son, por un lado, practicas
y tecnologias agropecuarias, a ser aplicadas por productores en acciones
relacionadas con suelo, agua, produccion de semillas, buenas practicas, manejo
integrado de plagas y especies invasoras, energia, procesamiento de alimentos y
género. Por otra parte, son acciones que buscan crear capacidades en los actores
del sistema agropecuario, que puedan facilitar la adaptacion a mayor escala. Estas
acciones se basen en los roles de gobiernos municipales (planificar y promover el
desarrollo local territorial frente al cambio climatico, crear capacidades y gestionar
informacion ambiental municipal), de instituciones técnicas-cientificas (proveer
servicios climéticos, extensién) y de los ministerios (medir el avance en la
implementacion de politicas publicas y modelamiento de impactos del cambio
climéatico). Este conjunto de medidas de adaptacion, identificadas desde lo local,
pueden inspirar y alimentar la accién en otros municipios y también servir de insumo
para politicas publicas nacionales de adaptacion al cambio climéatico.
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Especialmente interesante para la réplica rapida son las medidas “espontaneas” y
las que no dependen de insumos externos con altos costos, sino que son basadas
en el material vegetativo existente y las capacidades locales.

5.Implementacion de medidas de adaptacion en el contexto cubano: BASAL adquirié
insumos y equipamientos para la implementacion de cada medida, para satisfacer
requerimientos locales. Si bien es posible acortar tiempos a futuro, una estrategia
gque puede ser relevante replicar, ensayada exitosamente por BASAL, es iniciar por
las medidas “no lamentables” del entorno, creando condiciones habilitantes, para
preparar las condiciones para cuando lleguen los insumos e equipos importados.
El inicio tardio, en relacién al tiempo del proyecto, de la puesta en practica de varias
tecnologias agropecuarias, exigira iniciar el monitoreo y evaluacion de la adopcién,
valoracion y efectividad de las primeras medidas ya en ejecucion.
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Tabla 9. Medidas de Acambio climético implementadas a nivel municipal con apoyo de BASAL

9.1 Tema: Manejo, conservacion y mejoramiento de SUELO

para las rotaciones de
cultivos, agroforesteria
y-0 integracion
pecuaria.

| consumo de
combustibles en
las labores de
cultivo

Amenaza Impacto Factores y | Medida de adaptacion Nivel de Beneficios / Limitacione Costo /
climética | del cambio | presiones aplicacion valoracion / s / barreras | Rentabilidad
climético | antrdpicas actual efectividad
T 1 oxidacion | Deforestaci | Agricultura de Implementacié | Beneficios: Necesita>2a | Equipamiento:
Temperatura | de materia | 6ny baja Conservacion en n a nivel 1 cantidad y fos para 45,000 US Del
(T) media orgénica cobertura suelos degradados demostrativo. | calidad de alcanzar los | modulo para una
| carbono del suelo para mejorar su En proceso de | Materia rendimientos | Finca:
A régimen organico Labranza calidad. implementacié | Orgéanica, potenciales Sembradora-
de del suelo,= | continua Consiste en: n dos areas, 1 fertilidad Uso de fertilizadora
Precipitacion | emitido Extraccion | La Implementacién en | enla Finca "La | | compactacion | herbicidas Asperjadora
es (P) hacia de materia | &reas demostrativas de | Nanita™ de la y erosion inicial para Rolo cuchilla
atmaosfera prima via los tres principios CCS Niceto | evaporaciony | control de Rentabilidad
Sequias ! fruto bésicos de la Pérezyenla | finfiltracion, rebrote segun VAN
biodiversida | agricola agricultura de Finca "Santa 1 retencion de Equipos (5%)17,733
d edéfica conservacion: Ana“de la humedad requieren ser | CUP/ha (670
| humedad a) cero labranza: no CCS Frank ltemperatura del | importados USD/ha
del suelo alterar el suelo de Pais de Giira | suelo,
por forma mecanica: de Melena. 1 biodiversidad
tEvapo- siembra directa edéfica
transpiracié b) cobertura loxidacion de
n (ET) permanente del suelo, MO, | emisién
con rastrojos y cultivos de CO2y 1
de cobertura reservas de
c) seleccion juiciosa carbono
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Amenaza Impacto Factores y | Medida de adaptacion Nivel de Beneficios / Limitacione Costo /
climética | del cambio | presiones aplicacion valoracion / s / barreras | Rentabilidad
climético | antrdpicas actual efectividad
Potencialidad para 1 rendimiento y
favorecer la beneficios
participacion de la econdémicos de
mujer rural en la produccion
actividades productivas Valoracién por
en pequefas areas productores:
cercanas a la vivienda; consideran
lo cual aunque no es la necesaria la
Unica alternativa, si medida pero aun
resultada una hay resistencia
propuesta atractiva al cambio.
para ellas en funcién
de sus necesidades
practicas de género.
T 1 oxidacion | Deforestaci | Tecnologias Implementacié | Beneficios Requiere de
Temperatura | de materia | 6ny baja conservacionistas de naniveldela | | compactacion implementos
(T) media orgénica cobertura preparacion de suelos | Unidad de y erosion gue no estan
| carbono del suelo para mejorar la calidad | Servicios disponibles
A régimen organico Labranza del suelo. Técnicos de tinfiltracion, en las
de del suelo,= | continua Consiste en: las Empresas | 1 retencion de unidades de
Precipitacion | emitido Extraccion | La adopcién de Agropecuarias | humedad servicios
es (P) hacia de materia | practicas gue brindan el mecanizado
atmosfera prima via conservacionistas de servicio de tproductividad y | sy deben
Sequias l fruto preparacion de suelo preparacion de | rendimiento de ser
biodiversida | agricola mediante el uso de suelos. cultivos. importados.
d edéfica implementos que Aplicado por la Requiere de
| humedad contribuyan a la no Empresa | uso de personal
del suelo inversion del prisma, Agropecuaria | combustibles en | técnico
por evitando los arados de | de Giira de las labores de capacitado y
TEvapo- discos, aplicando Melena en cultivo y costos | sensibilizacio
transpiracio ademds otras acciones | fincasy &reas | asociados. ny
n (ET) como la siembra en demostracion
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Amenaza Impacto Factores y | Medida de adaptacion Nivel de Beneficios / Limitacione Costo /
climética | del cambio | presiones aplicacion valoracion / s / barreras | Rentabilidad
climético | antrdpicas actual efectividad
contra de las curvas de | de practica
nivel en terrenos con productores/as efectiva para
pendientes, aplicando su adopcién
labores de subsolacion por lo/as
parala productores/
descompactacion de as
los suelos y el
alisamiento para
favorecer el
movimiento uniforme
delaguay los
nutrientes.
ArégimenP | | usoy Produccion y aplicacion | Implementacié | Beneficios: Limitaciones: | Los costos en las
(temporal) rendimiento | labranza de abonos orgénicos n a nivel de 1 uso de Desconocimi | areas para la
P sy intensivo (compost, humus de Fincasen las biofertilizantes y | ento por produccion de
1 sequias pérdidas de | del suelo lombriz y Cooperativas y | microrganismos | parte de los | compost y
1 T (minima) | cultivo manejo microorganismos en apoyo a eficientes, = | productores | microrganismos
1 nivel del fincidencia | inadecuado | eficientes), en sistemas | areas de uso de de los eficientes estan
mar de plagasy | delriegoy | de produccion produccion de | agroquimicos beneficios asociados a
inundacione | enfermeda | fertilizacién | agropecuarios. semillas en la | 1 progresivo de potenciales herramientas e
S des degradacié | Consiste en: la UCTB Vavilov | niveles de econémicos | insumos por un
tintrusion | n creacion de areas que | del INIFAT. materia organica |y valor medio por
salinay uso | progresiva | permitan la obtencién En y fertilidad fisica | ambientales | unidad productiva
aguas de suelo, | | de abonos organicos implementacio | del suelo porque se de 1,500 USD
subterrane | de MO a por diferentes vias:: nyaen varias | 1 rendimientos daran a Incluyen:
as salinas | <3% a) produccion de zonas, con de los cultivos en | mediano y Herramientas
! compost, con restos | capacitacion las areas largo plazo. | varias como
rendimiento | de cosechas para para su beneficiadas Disponibilida | carretillas con
de cultivos obtener materia expansion 1 Ingresos por d de residuos | bastidor metalico
organica que sera progresiva. venta de de cosechay | 4 pies cubicos,
aplicada a areas de Se fortalecen | biofertilizantes. de animales | machetes cacha
produccion de ademas las en los negra tipo recto,
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Amenaza Impacto Factores y | Medida de adaptacion Nivel de Beneficios / Limitacione Costo /
climética | del cambio | presiones aplicacion valoracion / s / barreras | Rentabilidad
climético | antrdpicas actual efectividad
semillas y otras capacidades tla promocion de | sistemas 20", palas
areas productivas en | del Centro la equidad de agricolas redondas con
sistemas de cultivos municipal de género en la constituye mango de madera
varios y de produccion de | produccion limite a la y pufio.
produccion de pastos | materia agropecuaria si produccion Tanques plasticos
y forrajes. organicade la | seintencion ala | de abonos azul con tapa de
b) lombricultura Granja Urbana | participacion de | organicos cierre hermético,

para produccion de
humus de lombriz,
para enriquecer el

sustrato de las

bandejas en las que

se producen plantulas

de hortalizas y otros
cultivos y para éreas
de produccién de

semillas de pastos y
forrajes.

c)

produccion de
microorganismos
eficientes, para uso
como biofertilizante
de los cultivos de

viandas, hortalizas y

granos, como medio
de desinfeccion en
las cochigueras y
como suplemento en
la dieta animal.

perteneciente
a la Empresa
Agropecuaria
de Guira de
Melena, el
cual da
servicio a
todas las
areas
productivas.
Tiene
potencial de
produccion de
5000 m3/afio
de humus de
lombriz y
15000 m3/afio
de abono
organico.

la mujer.
Valoracién: muy
positiva y de
rapida
aceptacion por
los productores.

de 200L para ser
utilizados en la
produccion de
microrganismos
eficientes.

El costo del
equipamiento del
Centro Municipal:
de abonos
organicos de
Guira de Melena
es de € 19.500 ya
gue incluye
ademés de lo
descrito arriba un
distribuidor de
materia organica.
El costo de las
areas para la
lombricultura esta
asociado a los
sistemas de riego
por micro
aspersion
modulares para
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Amenaza Impacto Factores y | Medida de adaptacion Nivel de Beneficios / Limitacione Costo /
climética | del cambio | presiones aplicacion valoracion / s / barreras | Rentabilidad
climético | antrdpicas actual efectividad
0,5 ha con
electrobomba
horizontal, con un
valor medio de
3000 USD.
9.2: Tema: Disponibilidad, calidad y uso eficiente del AGUA para riego
Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lgs / Limitaciones Cost(_) _/
el e c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorgc_lon / barreras Rentabilida
climético antrépicas actual efectividad d
| P ! Terrazas Nivelacién de Implementac | Beneficios: Limitaciones | Equipamiento:
| gizponibillda rilrroce(rjas yI _ sue_los [()jar? la :énUa _rélvgldde « 1 uniformidad : USD 26,763
intensid € agua areas de cultivos | mejora de la a Unidad de en la e Insuficiente | (sistemas de
ad P Ante P varios con e_f|C|enC|a del Sgrw_uos aplicacion de S cultivos varios)
intensa, pendlgn_tes no riego. Técnicos de riego capacidad
pérdidas de acondm_onadas Consiste en el las es técnicas
cultivopor | Para el riego acondicionamiento | EMPresas —jejenlos del Incluye:
encharcamie superficial fisico del suelo Agropecuari requerimient personal _Niveladora 3
nto Baja eficiencia para obtener una as que os de agua enelusoy Giiira d
: - brindan el (1 eficiencia © Y | m (Guira de
parcelaria en los | pendiente icio d d mantenimi Melena
sistemas de resultante, que sefvicio de € ento de la _
riego facilite la nivelacion aplicacion, nueva —Emisores
acil ylo +40%) ‘ laser de
aplicacion i ent tecnologia
uniforme y no allsamiento | | costos doble_
erosiva del riego. | 9€ 10SSuelos | = o iados al | * COSt0de | pendiente
Se utiliza la como parte riego importacio
de su n del

tecnologia laser
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Amenaza| "M Pact0 del Factores y Medida de Nivel de Beneficios / Limitaciones /_, S0t J
el e cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / barreras Rentabilida
climético antropicas P actual efectividad d
con emisores de preparacion | e 1 equipamie Guira de
doble pendiente para la rendimientos nto Melena).
acoplados a siembra. especializa
niveladoras y do
minitraillas que Qscttgr? I(rannente Valoracion: Rentabilidad
facilitan obtener adecuada segun VAN
proceso de op)-
una mayor : . (5%): 2.008
L implementaci
precision en los . CUP (76 USD
7 on del
disefios de servicio y para I__os
nivelacion y/o Palacios

alisamiento de los
campos con
menores costos
asociados a
movimientos de
tierras y mayores
beneficios
ambientales por la
disminucién de la
erosion del suelo y
de una mayor
eficiencia en el
riego.

entrenamient
o del
personal en
la Emp.
Agrop. de
Guira de
Melena 'y
ejecucion de
primeras
acciones de
nivelaciéon en
areas donde
se instalaran
los sistemas
de riego por
pulsos.
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lgs / Limitaciones Cost(_) _/
el e cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / barreras Rentabilida
climético antrépicas P actual efectividad d
| P ! Baja eficiencia Riego por pulsos En proceso | Beneficios: Limitaciones | Costo de un
disponibilida | global y de para la modernizar | de L : sistema para
! d de agua campo en los sistemas de riego | implementaci | * f eficiencia cultivos varios
frecuen > siste?nas de superficial con ’ énpen dos en el uso del | « Insuficiente 0 granos de
cia e | produccion riego superficial bal'[; eficiencia de | areas en agua para S ro?acién de
intensid | de alimentos 9 P a Jlicacién Gilira de riego (de conocimien 2530 ha: USD
ad de larea bajo riego P ' M:Iena en 40% a 75%) tosy 17 862 (5'95_
sequias por la baja Consiste en la laFinca'La | (- ahorode | capacidad |7,/ op 0y
eficiencia aplicacion Nanita” de la agua) es técnicas
intermitente de C?:SI Eiceto e | costos del
agua en los . | cos personal luve:
Pérezyenla | asociados al Incluye:
surcos, generando | _. : EqUipos
periodos _'_:mca . rego, por quip - Conductora
Camacho consumo de | requieren
alternados de de la CCS combustibles | ser LA
humedecimiento y 1? ?Zl M ara bombeo | importados distribuidor
secado. Eso 0 de Viayo. 3e um P a con
reduce la dos d%” mangas de
L . olietileno
infiltracion de agua Actualmente sistema p ;
en el surco . ((tuberia
y de montaje
Eomogen_lza_l el de los T - Tomas de
| ulmedecwrlento a | sistemas de rendimientos agua  con
o largo del suco fiego. hidrantes
(300m, 2.5-3.51/s
por surco). La Valoracion: - E!ectro
distribucién del adecuado a valvula con
agua entre los priori carga solar
surcos se realiza a y electrica
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lgs / Limitaciones Cost(_) _/
el e c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorgc_lon / barreras Rentabilida
climético antrépicas actual efectividad d

través de una Tanques
valvula mariposa plasticos
(0 “T") que estabilizadore
abastece a sylo
mangas laterales distribuidores
con orificios

regulables para
dar a cada surco
un caudal regulado
y uniforme, con
muy baja presion
en cabecera (< 1
mca). La apertura
y cierre de la
valvula de campo
funciona con
energia solar. Se
utiliza para la
conduccién tuberia
flexible de
polipropileno con
doble capa de
polietileno y
compuertas que
facilitan el control
de la aplicacion del
agua a los surcos
0 parcelas.
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Impacto del Factores y . Nivel de Beneficios/ | . .. _ . Costo/
'(A:\Irinn?gt?ég cambio presiones sz(z)'tii%?‘ aplicacion valorf_;lc_ién / Lm;:;z;l::é(r)gses Rentabilida
climético antropicas actual efectividad d
P ! Baja eficiencia Riego con tuberias | Se Beneficios: Limitaciones | Costo de un
| disponibilida | global y de flexibles_, para la implementar « 1 eficiencia : sistema
frecuen d de agua campo en los modernlzamé_n de r%m en dos en el uso del | e Insuficiente ﬂUCtl.J,a en
cia e | produccion s_lstemas de_ _ S|stem_a§ de riego areas en agua para S f,unC|on del _
intensid | de alimentos | €90 superficial superflq_al con Flngas de riego (de conocimien area a cubrir.
ad de |area bajo riego bajg eﬁ_qenua de cult_lvos 40% a 60- tos y Se tiene un
sequias por la baja aplicacion. va}_r_losotlje 70%) (= capacidad valor medio
eficiencia Este sistema es ﬁ:'lgae ahorro de es técnicas Eerr? L(’)n de 25-
una variante ' agua) del 30 hFa)r .
simplificada del Actualmente personal :
descrito como en proceso °! cos_tos . 14.935 (500-
sistema por de a;somados al |e Equos 600 €/ha)
pulsos, donde se | preparacion rc'gggl’”ﬁ)g de ;(z(?weren
gﬁgﬁﬁéh@ﬁ Ijle Fna:)rr?tgjle de combustibles | importados | Incluye:
canales terciarios | los sistemas | Parabombeo — Conductora
por tuberias de Glira de de agua y
flexibles de Melena d_esde distribuidora
polipropileno con S'?tema con mangas
doble capa de principal de polietileno
polietileno y las Valoracion: (tuberias
compuertas adecuado a flexibles)
insertadas en ella priori —Tanques
gue facilitan el plasticos de
cor_ltrol _Qe la PVC
aplicacion estabilizador

simultanea del

es y/o
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Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones
barreras

Costo /
Rentabilida
d

agua a terrazas o
campos de arroz
(500 I/s) o surcos
en parcelas de
cultivos varios (2.5
a3,51/s).

Su utilizacién es
mas simple que el
sistema por
pulsos, se hace de
forma manual y
por su flexibilidad
es aplicable a
terrazas o campos
arroceros, lo cual
no es posible con
el sistema por
pulsos que
requiere de una
conduccién por
surcos. Incrementa
la eficiencia de
aplicacion del
agua directamente
en la parcela.

distribuidore
S
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de Ni_vel Q? Benefic_igs / Limitaciones COSt(.) ./
el e c_amb_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / barreras Rentabilida
climético antropicas actual efectividad d
P ! Baja eficiencia Sustitucion de Se Beneficios: Limitaciones | Costo de
' T disponibilida | en I(_)s sistemas sistem_ag de rieq_o imp_lementa + Eficiencia en : sistemg,por
A d de agua de riego Z?iggrf:;lgl o(l)er baja 3eanT¥OGSItratiV0 el uso del agua | Demora en zzfn?_rsmn
régimen larea pajo rego mpe_rieqo para riego (a la T estacionario ~
P por baja por aspersion 80-85%) adguisicion | - Cultivos
(tempor eficiencia semi-estacionario Qscttgalmente expectativa es geJ?sos varios: € 3,730
al) de mayor mplementad | US2r € “agua | =4 (€933/ha). En
eficiencia. aun area en | @norrada’en | Faltade | caso de
la Finca Tarea dg/ capacitacion S|Stema semi-
Porraspita produccion de | para uso de | estacionario ~
de la CCS pastos y nueva 1 ha para
1ro de Mayo forrajes tecnologia pastt_)s y
y en proceso | | costos forrajes: €
de montaje asociados al 2,799 (€
un area en la | riego 2,799/ha)
Finca La Valoracion: Incluye:
Rebeca de la | gecuado a Conductora,
ggg I;rrﬁgl;s priori laterales,
en G,uira de aspersores de
Melena. baja

intensidad 12
X 12 m.

Electrobomba
horizontal o
sumergible
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lgs / Limitaciones Cost(_) _/
el e c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / barreras Rentabilida
climatico antropicas actual efectividad d
P ! Baja eficiencia Sustitucion de Se Beneficios: Limitaciones | Costo de
disponibilida | en los sistemas sistemas de riego | implementa . : sistema por
d de agua de riego superficial de baja | a nivel * 1 eficiencia aspersion con
. e eficiencia por demostrativo | o1 elusodel |« Faltade enrollador ~
larea bajo riego —dp— agua para capacitacio 12 ha: €
por baja Sistemas € N1€do riego (a 80- n para uso a
eficiencia DOT aspersioncon 85%) de nueva 11,839
enrollador de . (€987/ha)
~ . tecnologia
cafionde mayor En proceso e expectativa Incluve:
eficiencia. de montaje, es usar el ye.
unareaenla| *“agua — Electrobom
CPA Paises ahorrada’ en ba horizontal o
Nordicos del tarea de sumergible
MUNICIPIO produccion — Enrollador
Giira de de pastos y con  cafién
Melena. forrajes (300m),

e | costos maquina
asociados al galvanizada,
riego tubo ) de

., conexion

Valoracion: flexible de 4m

ao!ec_uado a con codo

prion hidrante,
tuberia

maestra de
PVC
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel Q? Beneflc_lgs / Limitaciones COSt(.) ./
el e cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / barreras Rentabilida
climatico antropicas P actual efectividad d
P ! Baja eficiencia Sustitucién de Se Beneficios: Limitaciones | Costo de
disponibilida | en los sistemas | sistemas de riego | implementa SRS : sistema por
: — - . 1 Eficiencia en
d de agua de riego superficial de baja | a nivel goteo ~ 1.5
. = . el uso del agua | Demora en
en cantidad . . eficiencia por demostrativo . ha: € 4.682
lidad larea bajo riego sistemas de riego para riego (a la (€3.121/ha)
y calida por baja localizad 9 90-95%) adquisiciéon .t q
eficiencia ocalizado por Actualmente de los (CO.S o de
goteo de alta st | costos CaLIDOS activador de
uso de agua de eficiencia. implementad asociados al quip agua de 2”
mala calidad con a pn Area en riego Falta de para tuberias
tenores de IauFinca + mayor capacitacion | 50mm: €
salinidad con Santa Ana 2 | eficiencia en el | Para uso de | 3300)
peligro para la nueva
i de la CCS uso de . Incluye:
produccion . . . tecnologia
; Niceto Pérez | fertilizantes por
agricola fertirriego Electrobomba
3(; €n proceso horizontal o
e r,nontaje Valoracion: sumergible
un area en la adecuado a
Finca Santa | priori Conductora,
Ana de la laterales con
CCS Frank goteros
Pais, ambas insertados de
en Giiira de 4 1/h
Melena. cabezal de
riego con
bateria de
filtros

autolimpiables
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel Q? Beneflc_lgs / Limitaciones COSt(.) ./
el e cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / barreras Rentabilida
climético antropicas P actual efectividad d
, kit de
fertirrigacion
P ! uso de agua de | Introduccién de Se Beneficios: Limitacione | Costo de
disponibilida | mala calidad Activadores de implementa : S: activador de
. . Tcalidad del .
d de agua para el riego, con | aguapara la a nivel agua de 2
. - . agua para Falta de .
en cantidad | tenores de mejora de su demostrativo | . . .. | paratuberias
: . n riego. capacitacio
y calidad salinidad con calidad para el n para uso 50mm:
' i i costos
peligro para la riego de viandas, | - proceso Jcost de nueva | € 3,300
produccion hortalizas granos. : asociados al ]
. de montaje . tecnologia
agricola asociado al mantenimiento
sistema de de sistemas de
riego riego localizado
g por | de
:oclglrllzado de incrustaciones
ganltaCZna 2 de sales,
alarga vida util
de la CCS d
Niceto Pérez |1de
en Guirade |rendimientos
Melena. en los cultivos
S por mejoras en
in‘f lementar |1 calidad del
mp i agua para
aademasen | .
. riego.
tres areas
mas de la Valoracion:
zona sur del |adecuado a
municipio prion
Guira de
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lps/ Limitaciones Cos (_)_/
el e cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / barreras Rentabilida
climético antrépicas P actual efectividad d
Melena, la
mayor
afectada por
salinidad de
las aguas.

A ! Sobredimension | Sustitucion de Se Beneficios: Limitaciones | Costo
régimen | disponibilida | amiento de bombas para la implementar : promedio de
. = L | uso de agua
P d de agua estaciones de reduccion del a a nivel de . electrobomba:
; . . subterraneaa | Demora en

(tempor | subterranea | bombeo, alto consumo del agua | cinco fincas extraer del la USD 2,500
o consumode | pararenoy e | SeeConata | acuero | acuisiir
P : ' L abierto al mar | de los .
! .. | atenuante de la disponibilida ; Incluye:
: Sobreexplotacion | . g ) . . equipos
T nivel q intrusion salina. d de los | intrusion El bomb
el agua . ectrobomba
del mar , . productores | salinay 1 Falta de d
subterranea para | Consiste en la . e € pozo
. > para el calidad de concienciaci ficial
riego adecuacion de los ) . superficial o
. . . equipos de cambio de agua on de los profundo con
1 intrusion salina bombeo, segan los sistemas | uso de p;?gtigtores tuberias y
requerimiento de de bombeo. | gnergia paraia accesorios.
dal (3 £ sustituciéon
cauda (area_l X N proceso | | Costos de de sus Tubo de
modulo de riego dg L bombeo por equipos de | acceso para
por tecnicay adquisicion | agua y energia | bombeo medicién de
cultivo) que | dle dosb b (0%) actuales. niveles,
dlsmlnu_yan as electrobom manémetro y
extracciones del as metro
recurso aguas horizontales contador a la
subterraneas en trifasicas salida
diferentes zonas parala CCS
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Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones
barreras

Costo /
Rentabilida
d

del municipio
Glira de Melena,
con énfasis en la
zona sur con
mayor afectacion
por el fenédmeno

de intrusién salina.

Niceto Pérez
(productores
Hiram
Gonzélezy
Noel Piedra),
dos
electrobomb
as
horizontales
parala CCS
Frank Pais
(productores
Julidn'y
Frank Leal) y
una
electrobomb
a vertical de
pozo
profundo
trifasica para
la Finca La
Rebeca de la
CCS Frank
Pais.

Valoracion:
adecuado a
priori

T T

A
régimen

!
disponibilida
d del agua

Baja eficiencia
en los sistemas
de riego

Monitoreo de la
Disponibilidad,
Calidad y

Implementac
i6n a nivel
municipal.

Beneficios:

Mejor
disponibilidad

Limitaciones

Costo
promedio del
modulo de
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Amenaza Impacto del Factores y Medida de Nivel de Beneficios / Limitaciones Costo /
climatica cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / barreras Rentabilida
climético antropicas P actual efectividad d
P larea bajo riego | Eficiencia del uso | Actualmente | de informacion | Débiles equipamiento
(tempor por baja del agua para hay una integrada mecanismos | de medicion
al) eficiencia riego y abasto BUCAs en sobre de para una
: : animal por accion .en disponibilidad, | comunicacié | Brigada:
nivel calidad del . ; :
(Tjel mar igua para riego Brigadas de Usoy | Guira de calidad y uso ny 29.900 USD
retiso del agua ' | Calidad del Agua Melena que | de agua para | coordinacion Incluye:
(BUCAS), ejecuta riego de las BUCA '
Limitada . acciones de . | conlos Minimolinete
capacidad de los Consiste en monitoreo a | ecomendacio | o ficiarios | SEBA F1 y
. conformar un nes para el .
municipios para _ q nivel de gel Molinete
asegurar agua mecanismo de fincas en uso detagua y - Universal
integracion de las fuentes d la toma de Insuficiente SEBA M1
acciones de ube tes € decision en sensibilizaci _ '
monitoreo del a ?S oy q general ony Sistema de
recurso agua a sistemas de + Practicas de conocimient | medicion de
nivel municipal que ge_gg y gestion del o de velocidad tipo
involucra a inrfltr)]rna:gcione agua, 1 decisores/as | FlowSens.
cspocialivas de | Y productvidad | SR 02 ) | Caudalimetro
SP recomendaci | agronémica pac digital portatil.
distintas N del agua y 1 cambio )
instituciones y ones a - climatico Manometro
. través de ingresos de la digital
entidades locales . . sobre los ! )
boletines actividad dif |
con diriaid agropecuaria. | €CUrsos ierencial’'y
responsabilidades '”%' oS a " | hidricos y el | Manometro
en la gestién productores | vajoracién: sector con tubo pitot
eficiente del y decisores. adecuada y agropecuari | Para medicion
recurso agua para necesaria para | o que limita | €N emisores.
garantizarla | elusodela | Aforadores
gestion informacion | RBC para
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lps/ Limitaciones Cos (_)_/
el e cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / barreras Rentabilida
climético antropicas P actual efectividad d
la produccion eficiente del y canalesy
agropecuaria. recurso agua. | recomendaci | surcos.
Integran este E?ﬁz q Equipo de
trabajo de olr Iaa'ls as sondeo en
monitoreo en P pozos
. BUCAs.
forma de Brigada, ;
tantes d Costo Medidores
Irepréesen a es(,j € %’ .| automaticos
as Empresas de especificacio | 4. iveles de
Aprovechamiento nes del agua en
I(i(_adR,ecl_ursos ol equipamient piezémetros
idraulicos a nive 0 que se Flash Com.
territorial requiere B
pertenecientes al para el Pluviometros
INRH, monitoreo. con registro

especialistas de
las Estaciones o
Grupos de trabajo
territoriales del
Instituto de Suelos,
IS, y del Instituto
de Ing. Agricola,
IAgric. Esta
brigada monitorea
y evalla en
campo:

Disponibilidad y
calidad del agua

automatico de
lecturas.

Pluviémetros
estandar.

Anemometro
digital portatil.

pHmetro y
conductimetro
portatiles.

Odbémetro
mecanico.
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Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antrépicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones
barreras

Costo /
Rentabilida
d

en las fuentes de
abasto
gestionadas por
entidades del
INRH principales y
en las fuentes de
abasto bajo la
gestion del sector
agropecuario.

eficiencia del uso
del agua para
riego y abasto
animal a nivel de
fincasy
productores

Genera
informacion de
forma permanente
a nivel de sistemas
deriegoy
municipios. Esta
informacion debe
orientar decisiones
de gestién del
agua (p.ej.
recomendaciones
para productores

Distanciometr
o laser, cintas
métricas.
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Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones
barreras

Costo /
Rentabilida
d

en uso de agua y

seleccion de

cultivos y métodos

de riego,
decisiones de
inversion).

9.3 Tema: Produccion de SEMILLAS ADAPTADAS a condiciones climaticas adversas e investigaciones relacionadas

Impacto del | Factores . Nivel de Beneficios / o Costo /
AL (E,)ambio resioneg Eelle s ole aplicacion valoracién / EITIEEINES § Rentabilida
climatica RSP presiol adaptacion P - barreras
climatico antropicas actual efectividad d

ArégimenP | | agricultura | Utilizacion de | Se implementa | Beneficios: Limitaciones: Incluye solo los

(empora) | rendimiencs, | mensive | uaredades v |8 el faliadla | desconocimient | S05°5 e

1 sequias y perdidas de | poca | 9 cUilvares , diversificacié | o de P
cultivo diversificad | adaptados Cooperativas y de | duct capacitacion y

T T (minima) | . . , a mas Unidades de | 50 9% productores asistencia
fincidencia resistentes a | Guira de sistemas sobre los técnica que se

1 nivel del de plagas y degradacio condiciones Melena agricolas y el | cultivares mas o orci?) nan en

mar enfermedade | n de suelos climaticas manejo de adaptados, su gl n?arco del

inundacione | S Uso adversas En | fechas de manejo y proyecto
. L b ' implementacioé | siembra en beneficios '

S [ intrusion historico de Consiste enla | nya envarias | funcién de la Los costos de
salina con cultivares introduccion zoxlas con variabilidad disponibilidad semillas o
afectaciones - de alto de cuILtjivares ca acitacién climatica Insuficiente de lantulas de los
a calidad de | rendimiento P semillas o par

adaptadosa | parasu ; cultivares a
, N0 plantulas ) .
las introducir son
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Amenaza Impacto del Factores y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lps/ Limitaciones / Cost(_) _/
el i c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorgc_lon / barreras Rentabilida
climético antrépicas actual efectividad d
aguas adaptados | condiciones expansion asumidos por los
subterraneas | a de cada zona | progresiva. productividad productores.
condiciones | y con: de las &rea
cllmzl-:x)t_lcas a) mayor | pérdidas de
cam |a:ntes resistencia a cosechas
, con alto plagas y ante eventos
consumo enfermedades climéaticos
de aguay | extremos
fertilizantes
quimicos b) menor
requerimiento Valoracién:
de aguay muy positiva

c) tolerantes a
niveles de

salinidad en el
agua de riego.

Se fomenta la
produccién de
semillas de
estos
cultivares en
las fincas de
los
productores a
partir de la
semilla basica
proveniente
de las
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fortalecidas o
de entidades
nacionales.

En el
municipio
Gtuira de
Melena: se
promueven
cultivares de
sorgo, frijol,
girasol,
ajonjoli
aceitero, trigo,
maiz,
pimiento,
rdbano,
acelga china,
lechuga,
pepino,
boniato, yuca,
flame, entre
otros.

Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlfe Beneflc_lps/ Limitaciones / Cost(_) _/
el i c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorgc_lon/ barreras Rentabilida
climético antrépicas actual efectividad d
entidades
cientificas
locales

9.4. Tema: BUENAS PRACTICAS agropecuarias
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Amenaz

2 | "Cambio | presiones | Medidade | i S | valoracion/ | Limitaciones/ | o ot
climétic L presiol adaptacion P - barreras
a climatico antropicas actual efectividad d
A ! monocultivo | Rotacién y Se Beneficios: Limitaciones/barrer | Costo aprox. del
régimen | rendimiento |y agricultura | asociacion de | implementa a . as: equipamiento: €:
- : . - . alternativas de
P sy pérdidas | intensiva cultivos para | nivel de cultivos requiere 225.000.
I(tempora de cultivo con muy 'di! ificaci gncas ent_las pueden tener | sensibilizacién y Incluye:
) tincidencia gpca ificaci d'Ver' Ieacion dogpfe_:a B/as mayor capacitacion para | _ tractores (3)
| P de plagas 'y Jversiticact e_g i6n d Mel dira de tolerancia a cambiar la practica _
T enfermedad | °" ! onéjccmn € | Melena. sequia, historica de — cultivadores
sequias es agotamiento \r’]'at I‘?‘S’ En inundaciones y | monocultivo (6)
! de la g(r);na:;;as y implementaci | salinidad _ sembradoras
. disponibilida fertilidad de . onyaen al tener : fertilizadoras
(minima) suelo, | de | Consiste en | varias zonas: : requiere
d de agua . ; alternativas de . . para granos
MO a <3% | aplicar CPA Paises : equipamiento para 2
para uso ] Y cultivo, la siemb I (2)
agricola maneijo sistemas de Nordicos, permite a slembora, cultvo y
: rotacion y CCS 1ro de , cosecha de una — cosechadora
inadecuado L manejar . S ara
- asociacion de | Mayo, con amplia gama de p
del riego y cultivos para | capacitacion fechas de cultivos granos (2) y
fertilizacion . o siembra en ara
diversificar los | para su " p
. - funcion de la hortalizas (2)
! sistemas de | expansion .
- ) ; . variabilidad
Rendimiento | cultivos varios | progresiva. P — plantadora
. climatica
de cultivos. de Giiira de
o de yuca (1) y
Melena. DIStI’IbUCIOﬂ de papa (1)
Cult q riesgos de )
u g/os e pérdida ante - her[amlentas
vian ?s - extremos agrlc_olas y
caracteristico climaticos. medios de
s de la zona

son malanga,
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Amenaz . .
2 | Cambio | presiones | Medidade | SUE S | Valoracion/ | limitaciones/ | o S
climétic L presiol adaptacion P - barreras
a climético antrépicas actual efectividad d
yucay diversificar la trabajo y
platanos. Las produccion y proteccion.

rotaciones y
asociaciones
gue se
promueven
incluyen
hortalizas
como tomate,
rabano, col
china,
pimiento,
pepino,
guimbombo,
berenjena,
habichuela,
acelga,
lechuga y
también,
granosy
oleaginosas
como frijol,
maiz, trigo,
garbanzo,
girasol,
ajonjoli

el consumo a
nivel de fincay
cooperativa

manejo mas
adecuado de
la fertilidad del
suelo

1

productividad
de la tierra

Valoracion:
muy positiva

Efectividad: en
CPA Paises
Nordicos se
produjeron
mas de 10t de
sSorgo y soya
como granos
de rotacion y
de mas de
60t.de frijol y
maiz.

94
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Amenaz

Impacto del | Factores . Nivel de Beneficios / o Costo/
a (F:)ambio resioneg e s ole aplicacion valoracién / EITIEEINES Rentabilida
climétic L presiol adaptacion P - barreras
a climético antrépicas actual efectividad d
aceitero,
sorgo, soya.
A ! usoy Siembra de Implementaci | Beneficios: Limitacién: La accion tiene
e o) | o | CaliosBaE | N8N | ynutnentes | Los abonosverdes | NS00
: .
(tempora dg cpultivo suelo cgmo Abonos | Cooperativas disponibles en | no representan bajo
I) P Verdes en las enpa ovo a el suelo para cultivos de interés 0.
fincidencia | manejo rotaciones de )é/lreas gley el cultivo comercial y sus Incluye
| P de plagasy | inadecuado viandas roduccion de agricola beneficios fundamentalme
| enfermedad | delriegoy hortalizés Eemillas enla principal con el | econémicos y nte los costos
. es fertilizacion y ! gue se rota ambientales no de la semilla de
sequias granos. Estacion .
L . o pueden ser vistos los abonos
T degradacion . Experimental | 1 rendimiento
T : Consiste en la ) . en el corto plazo. verdes y los
-~ progresiva ) s Vavilov del de cultivos
(minima) introduccion R gastos
de suelo, | . INIFAT, en | - Limitaciones en la .
de la siembra Valoracion: . L asociados a la
de MO a . Giira de o disponibilidad de ) .
0 de “abonos muy positiva'y - siembra, cultivo
<3% . Melena. 4oid semillas de estos ) .,
verdes” en las de rapi a cultivos e incorporacion
I rotaciones de | En aceptacion por ' al suelo.
Rendimiento | |os cultivos de | implementaci | l0S
de cultivos. | viandas, 6n ya, con productores.
hortalizas y capacitacion | efectividad: en
Los "abonos | &XPansion Camacho de
verdes" son progresiva. la CCS 1° de
cultivos de Se han Mayo, se
vegetacion sembrado en reallzp un
rapida, que se | Giiira de estudio

95



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

AIAEY Impacto del | Factoresy . Nivel de Beneficios / o Costo /
a . X Medida de Y . Limitaciones / -
e c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valor:_;lc_lon / barreras Rentabilida
a climético antrépicas actual efectividad d
cortan y se Melena mas | comparativo
incorporan en | de 100 ha de | entre areas
el mismo canavalia y cony sin
lugar donde Sorgo como incorporar la
han sido abonos canavalia con
sembradosy |verdesenla |la preparacion
que estan rotacion de del suelo para
destinados malangay la siembra de
especialment | otras viandas. | malangay se
e a enriquecer obtuvo en el
los suelos con area con

un "humus
joven" de
evolucion
rapida que
aporta
nitrogeno y
otros
nutrientes
minerales y
sustancias
fisiologicamen
te activas, asi
como activar
la poblacion
microbiana
del suelo.

incorporacion
de canavalia
un mayor
crecimiento y
vigor y un
mayor
rendimiento de
los cormelos,
parte
comestible (de
3,9a45
kg/planta).
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Amenaz

a Impacto_ del Fact(_)res y Medida de Ni_vel Q? Benefic_i(?s / Limitaciones / COSt(.) ./
e c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / barreras Rentabilida
a climético antrépicas actual efectividad d
T ! Cultivos semi- | Se Beneficios: Limitaciones: Costo estimado
| rendimignto proteqidos implgmentan la cobertura Insuficientes de un §istema_
radiacion | S Y per_dldas para la . dos areas, favorecera la capacidades de CUIt.'VO semi-
solar de cultivo QrO(_JIuccmn de | unaen Ig produccion técnicas del protegldo
A tincidencia \C/glrtig/s?s ﬁgﬁ‘jiss';g: hortalizas que personal_ para la Qg:g?ne;gg fiedo
régimen de plagas y - Giiira de requiere_q explotac[én de la localizado porg
= enfermedad Consiste en Vel atenuacion de tecnt_)logla, ' bomba:
es introducir la elena radiacion solar | requiere de goteoy bomba.
produccién de | En proceso y disminucién | equipamiento que 15,500 USD (1
hortalizas y de de debe ser ha)
condimentos | adquisicion temperaturas | importado.
bajo un techo d_e los Condiciones
y paredes sistemas. de trabajo més
Iate,rales AU€ | niciada la favorables
estan capacitacion Es relevante
cubiertos por de las

una malla de
sombreo en
una superficie
de 1 ha. La
malla de
polietileno,
resistente a
rayos
ultravioleta,
reduce la

mujeres que
tendran un rol
protagonico
en estos
sistemas.

para promover
la participacién
activa de
mujeres y su
empoderamien
to econdmico,
un aumento de
conocimientos,
Su preparacion
técnica,
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Amgnaz Impacto_del Fact(_)res y Medida de Ni_vel qlfe Benefic_igs/ Limitaciones / Cost(_) _/
e c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valor:_;lc_lon / barreras Rentabilida
a climético antrépicas actual efectividad d

radiacion productividad

solar en e ingresos.

un3_0%. Los Comunidad y

C.UIt'VOS € familias se

slembran en benefician por

canteros con el aumento de

sustrato produccion de

melor‘?‘do con alimentos

materia sanos

organica y

con riego Incremento y

localizado por
goteo.

Destaca por
su
potencialidad
a favor de la
igualdad de
género. Toda
vez que se
incentiva la
participacion
activa de
mujeres en
todos los
niveles:
direccion,

diversificaciéon
de los
ingresos de la
cooperativa.

Valoracion:
expectativa
positiva
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Amenaz

2 | Cambio | presiones | Medidade | SUE S | Valoracion/ | limitaciones/ | o S
climatic " presio adaptacion P et barreras
a climatico antropicas actual efectividad d
asesoria
técnica,
produccioén.
T T Alteraciones Casas de Se Beneficios: Limitaciones: Costo estimado
1 del' dari —S‘f”&'”er?,sno e ggg'grrg;ta” la cobertura | Insuficientes dfogﬂi‘cfgﬁzge
radiacion | c&'€ndario produccio : total disminuye | capacidades pre¢
agricola plantulas de unaen la £ plantulas de 540
solar hortall CPA Paises efecto del técnicas del m2. incluvendo
A Incidencia ortalizas No6rdi q climay personal para la sisfema dye (1600
régimen de plagas I[aila;lcrsla'ls,tecer los qurallcgs ° favorece |a explotacion de la localizado org
en épocas . u producciéon de | tecnologia. ) por
P . sistemas de Melena. . micro aspersion
diferentes a ) i plantulas de . .
lo histérico cultivo semi- En proceso calidad para la Req_mere_ de y bomba:
protegido. d . equipamiento que | 25,000 USD
! . e produ_ccmn d_e debe ser
rendimiento _Consustg en adquisicion hortr_;tllza_s bajo importado.
- introducir de los semicubierta.
s y perdidas semilleros sistemas
de cultivo I ' Condiciones
p?(;g icién de Iniciada la de trabajo mas
produ capacitacion | favorables
plantulas de de las
i . Se potencia la
hortalizas y mujeres que P

condimentos
bajo cubierta
que
garantizan
materiales de
calidad que

tendran un rol
protagonico
en estos
sistemas.

participacion
activa de
mujeres y su
empoderamien
to econdmico,
un aumento de
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Amenaz . . .
: . t
2 | Cambio | presiones | Medidade | SUE S | Valoracion/ | limitaciones/ | o S
climétic L presiol adaptacion P - barreras
a climético antrépicas actual efectividad d
seran conocimientos,
después Su preparacion

trasplantados
en los
sistemas de
cultivo semi-
protegido.
Estas casas
cubren una
superficie de
540 m2y se
componen de
una estructura
metalica con
tratamiento de
galvanizado
para
proteccion
contra
corrosion, con
columnas
periféricas,
ventilaciéon
lateral, frontal
y posterior,
con mallas
antibemisia

técnica,
productividad
e ingresos.

Comunidad y
familias se
benefician por
el aumento de
produccién de
alimentos
sanos

Incremento y
diversificaciéon
de los
ingresos de la
cooperativa.

Valoracion:
expectativa
positiva
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Amenaz
a
climatic
a

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones /
barreras

Costo /
Rentabilida
d

en todo el
perimetro,
puerta
sanitaria
doble con
antecamara.
El
cerramiento
(peliculas de
PE en el
techo y mallas
por los
laterales) es
total, no tiene
ningun orificio
0 espacio
abierto por
donde puedan
penetrar los
insectos.
Incluye
ademas
bandejas de
plantulas y
soportes de
bandejas
galvanizados
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Amenaz
a
climatic
a

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones /
barreras

Costo /
Rentabilida
d

con iguales
requerimiento
s de calidad
para la
proteccion
contra la
corrosion. La
cubierta
reduce la
radiacion
solar en un
30% asi como
la accion de
los vientos y
la incidencia
de insectos y
otras plagas.

Estas casas
de produccién
de plantulas
se asocian a
los sistemas
de cultivo
semi-
protegido.
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Amenaz
a
climatic
a

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones /
barreras

Costo /
Rentabilida
d

Destaca
ademas por
su
potencialidad
a favor de la
igualdad de
género, toda
vez que es
atractiva para
las mujeres y
siempre que
se promueva
su
participacion
activa en
todos los
niveles.

9.5 Tema: Manejo integrado de PLAGAS Y ESPECIES INVASORAS
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlc? Beneflc_|95 / Limitacione Cost(_) _/
el e c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / s / barreras Rentabilida
climético antrépicas actual efectividad d
T T 1 incidencia | intrusion Fortalecimiento | Se Beneficios Limitaciones | Costo estimado
o de plagas y salina de capacidades | implementa a | esperados: : del
A regimen P enfermedade .. | locales para la nivel municipal ” - equipamiento
eventos S degradacio produccién de desde los Recuperacio | Se requieren del CRRE:
extremos n de sus medios SerVicios n_de_ _ adquirir
(huracanes 1 (costos por) suelos bioldaicos para | gestionados biodiversidad recursos 37,000 CL_JC (1(_)
. ' | uso excesivo DIOI0QICOS autoctona importados | afios de vida util)
sequias, de el Manejo por la _ N
inundaciones laquicid Integrado de Empresa Introducir Insuficiente
) plaguicidas Plagas (MIP)en | Agropecuaria | huevas preparacion
|productivida cultivos varios: | de Giiira de especies de | de los
d y pérdida viandas, Melena. enemigos especialistas
g_el cul’glv_q, ! hortalizas y En proceso de naturales encargados
isponibilidad granos . = | cambi la | €N la
de alimentos . implementacio amblo en fa produccién.
Consiste en: n del CREE en :jnentalldad f
migracion e, area de la e actoresy | Insuficiente
?:ns'l?;l'zﬂc'o(;‘ y Emp. Agrop. decisores disponibilida
péslm tacmn N Giira de sobre el uso | d de medios
g?mggr(z;?\iizny Melena. de Io_s biol6gicos
. medios gue no son
potencialidades _Se biol6gicos producidos a
del uso de implementan s nivel local
medios acciones | pérdidas '
biolégicos en el | adicionales por plagas y
control de plagas | que tributan al | enfermedade
y enfermedades | MIPa nivelde |S

de los cultivos
agricolas, para
reducir el

fincas de
productores.
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlc? Beneflc_|95 / Limitacione Cost(_) _/
el e cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / s / barreras Rentabilida
climético antropicas P actual efectividad d
consumo de

agroguimicos y
para contribuir a
la conservacion
de la
biodiversidad.

Establecimiento
de un Centro de
Produccién de
Entomoéfagos y
Entomopatégeno
S (CREE) para la
produccién de
medios de
control bioldgico
que
complementen
las capacidades
locales para el
manejo
integrado de
plagas.

Gestion
empresarial para
poner a
disposicién de
los productores
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Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlc? Beneflc_lgs/ Limitacione Cost(_) _/
el e c_amb_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / s / barreras Rentabilida
climético antrépicas actual efectividad d
de plaguicidas y
otros medios
biol6gicosque
disminuyan el
consumo de
agroguimicos,
unido a un
eficiente servicio
de extension
agricola para su
adecuado
manejo.
9.6. Tema: Procesamiento de producciones agricolas- MINI INDUSTRIA.
Amenaza Img:r%t&gel F?g;?éiseg Medida de aNII i\::zc?gn S;r(lﬁggi'gﬁ ; Limitaciones / Costo /
climatica . presio! adaptacion P - barreras Rentabilidad
climatico antropicas actual efectividad
T T 1 picos en Fortalecimiento | Se Beneficios Limitaciones: Costo estimado
A régimen cosecha_por de _ implementa esperados: Equipos dg equipos de la
maduraciones capacidades enla CCS _ : mini-industria:
P ) - | pérdidas de | requieren ser
masivas locales parala | Frank Pais cosechas de | importados 118.699 USD
1 P intensa o conservacion y | del municipio P
1 pérdidas de - frutasy .
Viento aqricolas por procesamiento | Guira de vegetales Se requiere o
Q,d : P de Melena. 9 capacitacién | Obra civil
Huracanes | ¢@lda de producciones . 1ingresosy | especializada | infraestructura:
frutos antes . = . | Esta mini .
de tiem agricolas (mini- industria empleos para | en tecnologia
€ iempo u cooperativas, | de

106



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

amensza | P00 J6! | FaCoree) | wecigade | MMASe | BEnelciSs | imitaciones | costol
climética elfiréifies antropicas adaptacion actual efectividad barreras Rentabilidad

residuos industria) en procesa la tanto de la a procesamiento | 80.000 CUP
vegetales cultivos varios. | produccion de | cargo de la de alimentos y | (29.434 USD)
constituyen Esta es una cuatro _mini- _ normas de
foco de . cooperativas | industria, calidad e
. - medida que . .
infeccién tiene potencial del sur (_Jlel como de_las m_ocwdad de

para contribuir municipio cooperativas alimentos.

a la igualdad Guira de del municipio Se requiere un

de género Melen,a que venden control de la

pues favorece ademas de Sus . calidad del

la generacion las . producciones proceso.

de empleo y producciones Disponibilidad

esto ﬁﬁc(z:;a;el de productos

proporciona un L agricolas

espacio que municipio. conservados

puede y procesados

promovery Mini-industria | P2'@ Ia. .

estlr_nglar Ia implementada pob_lac_lon del

participacion y territorio

gﬁ I;:sr(;?weres produciendo. | Valoracion

. . por actores:

productlvq. Si satisfactoria

se potencia su

protagonismo Efectividad:

en diferentes 240 ton. de

fases del producto en

procesamiento 11 meses,

y una valor de

participacion 10.000
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amensza | P00 J6! | FaCoree) | wecigade | MMASe | BEnelciSs | imitaciones | costol
climética elfiréifies antropicas adaptacion actual efectividad barreras Rentabilidad

activa en el CUP/mes

control de (377

calidad del USD/mes)

procesoy la Se reducen

toma _de en mas del

deC|s_|ones 60% las

coqtrlbuye a pérdidas de

satlsfgcer cosechas .en

ne,ce_sldades la zona sur

practlgag y del municipio.

estratégicas de

las mujeres.

Consiste en la
instalacion de
una mini-
industria para
el
procesamiento
y conservacion
de frutas y
vegetales,
provenientes
de las fincas
de cultivos
varios de la
zona sur del
municipio. Con
esto se evita
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Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracién /
efectividad

Limitaciones /
barreras

Costo /
Rentabilidad

gue se pierdan
cosechas ante
situaciones
climaticas
desfavorables
como elevadas
temperaturas,
huracanes y
otros, ademas
de favorecer la
sostenibilidad
en la cadena
de valor.

9.7Tema: Aprovechamiento de recursos bio - energéticos, fuentes renovables de ENERGIA y la mejora de la eficiencia energética

dos molinos

Amenaza Img:;t&gel ';?g;?éiseg Medida de agllli\gc?gn 5;2?2;'3; // Limitaciones Costo/
10| 06 - Rentabili
SHENIEE climético antrépicas FCEPIESION actual efectividad JIREES SEEEE
T 1 demanda Uso de Se Beneficios Limitacion: Costo estimado
de agua de sistemas de implementa a | esperados: . del sistema de
A los animal ia edl nivel de fin Capacidad | | 6o edlico:
régimen 0s animales energia edlica ivel de finca Asegurar econdmica ombeo 0:
para en Giira de 3,508 USD (vida
P f incrementar el Melen abasto de para atil de 10 afos
Sequias evaporacion :slbcaitoe deaa € a Jiriz aay , agua ala transportacion gon una
de aguas | nim Igu guayu. masa e instalacion reparacion
superficiales alosanimales. | ga instalaran ganadera del molino P
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Amenaza Img:;t&gel ';?g;?éiseg Medida de agllli\gc?gn 5;2?2;'8; // Limitaciones Costo/
climética elfiréifies antropicas adaptacion actual efectividad / barreras Rentabilidad

! Consiste en la de viento en la | Beneficios Poca general al 5to

disponibilidad instalaciéon de CCS 1ro de econdémicos capacidad afno)

(cantidad y molinos de Mayo de Guira | que aumentan | para gestionar

calidad) del viento para el de Melena la los ciclos

agua para el bombeo de En proceso de competitividad Ioglstlc_os

abasto agua en pozos . de la operativos.

) montaje. .
animal de abasto produccion de
animal, con leche a escala

1 costos por
transporte de
agua en
camiones
cisternas

capacidad de
bombeo de 12
m3/dia a 40 m
de profundidad.
Molino de viento
de 10 mde
altura de torre y
para velocidad
del viento
minima,

3m/seg. Incluye
un metro
contador para
medir flujo de
agua del
sistema de
bombeo edlico,
un tanque de
almacenamiento
(12400 L) y

local.

La sustitucién
de
combustibles
fésiles en la
generacion de
electricidad
para el
bombeo
(alternativa)
contribuye a
la mitigacién
del cambio
climatico
Valoracion:
positiva, con
un gran
potencial de
replicacion
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Amenaza Img:;t&gel ';?g;?éiseg Medida de agllli\gc?gn 5;2?2;'8; // Limitaciones Costo /
climética elfiréifies antropicas adaptacion actual efectividad / barreras Rentabilidad
canoa bebedero
(1375 L) para el
suministro de
agua para los
animales.
T 1 demanda Implementacion | Se Beneficios Limitacion: Costo estimado
de agua de de biodigestores | implementa a | esperados: . del biodigestor:
A los animal tubul ivel de fin Requiere de | ) 500 USD (vida
régimen 0S animales ubufarescomo | nivel de finca Asegurar la importacién L ~(V'
tratamiento de en Los 2 atil de 50 afios en
P 1 dual Palaci reduccion de | de los dependencia del
Sequias evaporacion res;;uigsagl G"?l. i?:gz’ contaminacién | biodigestores cuiF()ja do)
de aguas Ea U N Mul N por residuales | de
superficiales 109as € elena. de animales geomembrana
viviendas Se instalaran . .
! rurales. q Beneficios Capacidad
disponibilidad Est N bi?)sdi estores para viviendas | econémica del
(cantidad y S 3.35 u r? n f'r? del rurales por el | productor
calidad) del met |na_1 CIO a (Ce:Cé lg?:nke a | uso del biogas | para asumir la
agua para el po ? .g'a pa: Pais v 110 d para la construccién
abasto con |r(|j L::;I’ d?e a M‘"’;'SOV de%s"(iera coccion de de la base
animal 'guaida d K/I len u alimentos y donde se
geNEro pues € vielena otros usos. instalan.
I costos por mejora las Se intenciona | Mejora de
transporte de condiciones de jora Poca
. . la condiciones A
agua en vida de la mujer L . familiaridad
. participacion de vida de la |
camiones rural y favorece . . con la
: T activa de las mujer rural. .
cisternas su participacion muieres de las tecnologia de
en actividades ’ decisores y

productivas que

fincas donde
se
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Impacto del | Factores . Nivel de Beneficios / S
AR (E,)ambio presioneg HEeleR O aplicacion valoracion / eIl et
limati R .y adaptacion - / barreras Rentabilidad
climatica climatico antropicas P actual efectividad
generan implementan, | Valoracion: personal
beneficios y la en el cuidado | positiva, con técnico
alimentacién y un gran
familiar, que son | mantenimiento | potencial de
necesidades de los replicacion

practicas de
género de ellas.

Consiste en la
instalacion de
un biodigestor
tubular para el
tratamiento
residual de la
excreta de
animales
mediante
fermentacion
anaerdbica y la
produccién de
biogas con fines
térmicos. El
biodigestor
tubular es de
geomembrana
de PVC de 10
m3 de
capacidad con
tuberias de

biodigestores
yenla
capacitacion a
otras
productoras y
productores
para su
posible
extension.

En proceso de
montaje.
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Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracion /
efectividad

Limitaciones
[ barreras

Costo /
Rentabilidad

cargay
descarga,
tuberias de
conexion y
accesorios y
filtro de
sulfhidrico.
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9.8Tema: IGUALDAD DE GENERO como premisa de y contribucion a la adaptacion al cambio climéatico y las medidas de
adaptacién al cambio climatico.

Impacto del Factores . Nivel de Beneficios / S Costo/
Amenaza P . X y Medida de Y . Limitacione 1
el i c_amb_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / s / barreras Rentabilid
climético antropicas actual efectividad ad
1 | rendimientos y | Deforestaci | A) Promover En Asegura la Las Depende de
Temperatura | pérdidas de on y | que las implementaci | toma de asociadas a | las areas
(T) media cultivo descobertur | mujeres 6n 5 medidas | conciencia la no productivas
- : . a del suelo | eleven su OIGA_CC sobre la sensibilidad ue se
A régimen | Disponibilidad A . .
Precipitacion | de agua para el | Labranza participacion (Optamos existencia de gue se tenga | fortalezcan o
es (P) abasto al continua en por la desigualdades | coneltema | creen.
ganado y otros _ condiciones igualdad de | de género en de géneroy
T sequias USOS en Extraccmn_ de igualdad género enla | aquellos la
o g de materia | que los adaptacion al | aspectos clave | inadecuada
1 T (minima) | viviendas - ; . ) 9
) rurales prima  via | hombres en cambio vinculados ala | comprension
1 nivel del : fruto las medidas e | climatico). efectiva sobre el
mar 1 incidencia de | agricola iniciativas de | _~ 16v0s adaptacion al | vinculo entre
Inundacione | Plagasy uso y respuesta al Semi- ccyla la igualdad
s enfermedades labranza cambio protegidos: importancia de | de géneroy
1 oxidacion de | intensivo | FUE YRS | unespacio | GEeMETE O e
variabilidad | Materia del suelo otencien su)g de OIGA-CC | climético
en régimen | Organica manejo P ; en Guirade | Promueve la '
: aportaciones. |\, entizacio
P (temporal) | | carbono inadecuado elena concientzacion
P organicodel | delriegoy |ENeSte |.autonomia | SODr€ € VINCUIO | gers
] sue!o, = emitido | fertilizacion :2[16120?0?leéld§n econdémica y ZrC]:E:e generoy | hecesario
1 sequias hacia atmosfera | ...~ 4acig . liderazgo o sensibilizar
T S 9 semi- femenino promoviendo en la
1 | biodiversidad | n idos: t _ _
Afi i protegidos; ara la que aspectos importancia
radiacion | edéfica progresiva d P _ iales del P
7 casas de Adaptacié sociales de d t
solar de suelo, | posturas y aptacion desarrollo e estas
al Cambio medidas
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Impacto del Factores . Nivel de Beneficios / o Costo/
Amenaza P . X y Medida de Y . Limitacione 1
el i c_amb_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / s / barreras Rentabilid
climético antrépicas actual efectividad ad
Viento | humedad del | de MO a casas de Climatico en | sostenible para que
Huracanes suelo por 1 <3% semilleros o el sector resulten de lejos de
Evapotranspirac ! produccién de | agropecuario | igual levantar
ion (ET) Rendimient plantulas; de los importancia que | resistencias
t intrusion o de espacios para | municipios. los econémicos | a su _
salina y uso cultivos la agricultura y implementaci
aguas ' de medioambiental | 6n sea un
subterraneas 7 E_stres conservacion, es. estimulo al
: animal, | produccién y : alcance del
salinas duccid . Cierra brechas
_ proauccion | procesamiento de género _resultado de
Alteraciones del | de lechey | de : impacto
. . asociadas a P
calendario ) _ producciones vulnerabilidade | €SPerado: la
agricola mortalidad | agricolas; : disminucion
g ;
; de la masa. | aplicacion de 3, PETCEPCIONES | 4o hrechas
1 picos en b y participacién de gé
cosecha por | Calidad | @P0N0S de mujeres y | € %enero en
maduraciones | de vida de organlggs,d hombres como 6} a a‘f)t?‘c'on
masivas productores ;aﬁtjlcé?g) e otra via para 2Iir?1%rt?c<|)0en
1 pérdidas de ganaderos bi%n o favorecer la el sector
agricolas por y afectacion adaptacion al -
! significativa asegurando cC agropecuario
caida de frutos . ue ellas :
: a mujeres | @ .
antes de tiempo de estén mas E_I|m|_na o]
residuos viviendas | representadas disminuye
vegetales rurales. o bien que vulnera_lbl_lldade
constituyen foco sean la Unica s que limita
de infeccién fuerza efectivas
productiva de respuestas al
estas areas. cambio
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza Impacto del Factores y Medida de Nivel de Beneficios / Limitacione Costo /
o cambio resiones y: aplicacion valoracién / Rentabilid
climética L presio! adaptacion - s / barreras
climético antrépicas actual efectividad ad
1 demanda de Con ello, climético, y por
agua delos mejoran los tanto contribuye
animales niveles de a practicas mas
1 evaporacion ingresos, efectlvaglde
de aguas activos y su adaptacion.
superficiales accesoy Impide que la
control sobre implementacion
| disponibilidad los recursos y de medidas de
(cantidad y beneficios adantacion
calidad) del asociados a e r%duzca o
agua para el las areas ingrementen las
abasto animal productivas )
ticul r desigualdades
1 costos por en par 'C"” a de género; ala
transporte de de aquellas

agua en
camiones
cisternas

mujeres que o
bien estan en
puestos de
trabajos
menos
remunerados
o bien realizan
funciones
clave de
apoyo ala
produccion y
no reciben
remuneracion

(por

vez que
aprovecha las
oportunidades
gque brinda la
ACC para
contribuir a la
igualdad de
género.
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracién /
efectividad

Limitacione
s / barreras

Costo /
Rentabilid
ad

considerarse
apoyo
familiar).

Jerarquiza el
fortalecimiento
de las
capacidades
de las mujeres
productoras y
técnicas para
cerrar brechas
de género en
lo que
respecta a
conocimientos
y preparaciéon
técnica en
temas clave
de la
adaptacion al
cambio
climatico; se
eleva la
capacitacion
en temas de
género para
generar
reflexiones
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlc? Beneflc_|95 / Limitacione Costo_/_
el i cambio presiones adaptacion aplicacion valoracion / s / barreras Rentabilid
climético antropicas P actual efectividad ad
sobre las
relaciones

entre mujeres
y hombres en
lo publicoy lo
privado, las
desigualdades
y su incidencia
en la
adaptacion y
como
enfrentar la
sobrecarga
doméstica que
afecta a ellas;
y se trabaja
con los
hombres para
gue eleven su
sensibilidad y
sean
promotores de
la eliminacion
de
desigualdades
de género que
limitan la
adaptacion al
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlc? Beneflc_|95 / Limitacione Costo_/_
el i c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / s / barreras Rentabilid
climético antrépicas actual efectividad ad
CC, en
particular el
menor acceso
y control de

los recursos
por parte de
las mujeres y
la sobrecarga
en la
realizacion de
las funciones
reproductivas
a nivel de las
familias.

B) Promover

espacios
productivos
mas
iqualitarios y
equitativos.

En este
sentido se
trabaja con
mujeres y
hombres para
gue nuevos
roles,
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracién /
efectividad

Limitacione
s / barreras

Costo /
Rentabilid
ad

actitudes y
comportamien
tos sean
desarrollados
por ellas y
ellos de forma
justa y sin
discriminacion
es sexistas.
Se priorizan
acciones de
concientizacio
n de géneroy
de
comunicacion
sensible a
género a favor
de la igualdad.
Resultan
resultados
fundamentales
de esta
medida la
mejora de la
comunicacion
inclusiva para
la adaptacion
al cambio
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracién /
efectividad

Limitacione
s / barreras

Costo /
Rentabilid
ad

climatico en el
sector
agropecuario -
como
resultado de la
realizacion de
productos
comunicativos
y del
fortalecimiento
de
capacidades
de los medios
locales de
comunicacion
en sitios
especificos de
la comunidad-;
y el aumento
de la
incidencia
para la
desconstrucci
on de
estereotipos y
prejuicios
sexistas que
limitan la
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracién /
efectividad

Limitacione
s / barreras

Costo /
Rentabilid
ad

participacion
de las mujeres
en la
adaptacion al
cambio
climatico a
través de
iniciativas
comunitarias
gue favorecen
la igualdad de
género.

C) Contribuir a
elevar el
empoderamie
nto de las
mujeres
productoras y
técnicas, su
autoestima y
liderazgo
femenino para
la adaptacion
al cambio
climatico en el
sector
agropecuario.
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlc? Beneflc_|95 / Limitacione Costo_/_
el i c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valor:_;lc_lon / s / barreras Rentabilid
climético antrépicas actual efectividad ad
En este
ambito resulta
prioridad

potenciar las
capacidades y
experiencias
gue tienen las
mujeres pero
gue no
siempre son
reconocidas;
fomentar
grupos y
alianzas entre
ellas que
dinamicen sus
contribuciones
a la sociedad,;
generar
protagonismo
colectivo tanto
a nivel de las
capacidades
(conocimiento
Sy
habilidades)
técnicas
vinculados a
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza Impacto_ del Fact(_)res y Medida de N|_vel qlc? Beneflc_|95 / Limitacione Costo_/_
el i c_am,b_lo presiones adaptacion aplicacion valorf_;lc_lon / s / barreras Rentabilid
climético antrépicas actual efectividad ad
las medidas
de adaptacién
al cambio

climatico en el
sector
agropecuario,
como de las
capacidades y
aptitudes
vinculadas a
la justicia e
igualdad de
género. Se
potenciara su
liderazgo para
gue se
conviertan en
promotoras de
sus
compafieras y
que mayor
cantidad de
mujeres sean
protagonistas
de las
medidas de
adaptacion al
cambio
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Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracién /
efectividad

Limitacione
s / barreras

Costo /
Rentabilid
ad

climatico en el
sector
agropecuario.

La autonomia
econdmica,
fisicay para la
toma de
decisiones,
constituye el
eje central de
estas
medidas,
como
condicién
habilitante de
las mujeres
que tienen
mayores
vulnerabilidad
es al cambio
climatico en el
sector
agropecuario
y participan en
respuesta de
adaptaciéon Se
espera que
ellas lideren,

125



Experiencias locales de adaptacion en el sector agropecuario

Amenaza
climatica

Impacto del
cambio
climatico

Factores y
presiones
antropicas

Medida de
adaptacion

Nivel de
aplicacion
actual

Beneficios /
valoracién /
efectividad

Limitacione
s / barreras

Costo /
Rentabilid
ad

desde el
activismo
femenino, la
identificacion
e
implementacio
n de nuevas
iniciativas de
emprendimien
to econdmico
a través del
aprovechamie
nto de las
oportunidades
gue brindan
las medidas
de adaptacién
al cambio
climatico en el
sector
agropecuario.
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